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Bu ¢alisma paketi, SPSS ve R Studio ile olmak {izere iki programla ayni analizlerin yapildig iki
boliimden olugmaktadir. Her boliimde ilk olarak veri ile ilgili bilgiler, ardindan girdi (input, syntax)

komutlart ile analiz sonucunda elde edilen ¢iktilar verilmistir.

Boliim 1 - SPSS ile klasik 6l¢me kurami hesaplamalar:

Veri

Bu analizde kullanacagimiz “data-1.sav” adl1 veri, 1000 kisinin 21 madde i¢in 0-1 kategorilerine verdigi
tepkileri icermektedir ve veride kayip veri bulunmamaktadir. Verinin ilk siitununda kisileri gosteren
“id” numaras1 bulunmaktadir ve maddeleri gosteren diger 21 siitun m1-m21 seklinde adlandirilmistir.
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Analizleri yapmak tizere komutlairn yazilacagi SPSS girdi (Syntax) dosyasini agmak i¢in asagidaki
verildigi gibi File -> New -> Syntax meniisiinden yeni bir girdi dosyasi agacagiz. Kargmiiza analizler

icin gelecek olan komut dosyasini veriyi agmak, analizleri yapmak i¢in kullanacagiz.
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Acilan input dosyasinda veriyi agmak, hesaplamalari yapmak i¢in komut satirlar1 yazacagiz. Yazdigimiz
komutlart galistirmak i¢in asagida verildigi gibi ¢alistirmak istedigimiz satirin basina gelerek Run
Selection diigmesine tiklamaliy1z.
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** veri do Syasin agmak I in

GET

GET FILE ="C:\Users\Derya\Desktop\MTK-2_Calisma_Paketi-1/data-1.sav.
RELIABILITY

MmNk W h =

Simdi girdi dosyasina komutlar1 yazip veriyi acabilir, hesaplamalarimizi yapabiliriz. Buraya analiz i¢in
koyacagimiz komutlar i¢in SPSS meniisiindeki analizlere girip se¢imlerimizi yaptiktan sonra Paste
diigmesini kullanarak girdi dosyasina yapistirabiliriz. Caligtirmak istedigimiz her komut i¢in o komutu
se¢ip Run selection diigmesine tiklayarak ¢alistirabiliriz.

**vyeri dosyasini acmak i¢in
** dosyanin bulundugu klasorii kendi dosyasimza gore degistirmeliyiz.

GET FILE ="C:\Users\Derya\Desktop\MTK-2_Calisma_Paketi-1/data-1.sav".
**madde istatistiklerini ve giivenirlik katsayisini1 hesaplamak icin

RELIABILITY

/VARIABLES=m1 m2 m3 m4 m5 m6 m7 m8 m9 m10 m11 m12 m13 m14 m15 m16 m17 m18 m19 m20
m21

/ISCALE('ALL VARIABLES") ALL

/IMODEL=ALPHA

/ISTATISTICS=DESCRIPTIVE CORR

/SUMMARY=TOTAL MEANS VARIANCE.

Analiz sonucunu “Output” dosyasinda gorebiliriz. Bu ¢ikt1 dosyasinda ilk olarak “Item Statistics”
btablosunda her bir madde igin sirasiyla ortalama, standart sapma ve kisi sayisim1 (N) degerlerini
gorebiliriz. Her bir madde i¢in hesaplanan ortalama degerler o maddenin gii¢liigiinii gostermektedir.

Cikt1 dosyasinda “Item Total Statistics” bagliginda verilen degerler, her maddenin silinmesi durumunda
oOlgegin ortalamasi, varsayansinin ve Cronbach alfa degerinin ne olacagini ve diizeltilmis madde-toplam
korelasyonlarini gostermektedir.

C1ikt1 dosyasinda “Reliability Statistics” basliginda ise 6lgek i¢in Cronbach alfa degeri verilmektedir.

2
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Item Statistics

Mean Std. Deviation N
ml 74 ,437 1000
m2 ,70 ,459 1000
m3 .67 ,469 1000
m4 ,62 ,485 1000
m5 57 ,495 1000
mé6 48 ,500 1000
m7 45 ,497 1000
m8 44 ,496 1000
m9 42 ,494 1000
m10 ,39 ,488 1000
mll 37 ,482 1000
mi2 .35 476 1000
m13 .30 ,456 1000
ml4 24 424 1000
m15 23 422 1000
m16 ,61 ,488 1000
m17 ,62 ,486 1000
m18 42 494 1000
m19 43 ,496 1000
m20 .33 ,469 1000
m21 31 ,463 1000

Item-Total Statistics

Scale Mean if Scale Variance Corrected Item- Squared Cronbach's
Item Deleted if Item Deleted Total Correlation Multiple Alpha if Item
Correlation Deleted
ml 8,93 12,179 ,229 . ,658
m2 8,97 12,235 ,194 . ,662
m3 9,00 12,180 ,204 . ,661
m4 9,05 12,050 232 . ,658
m5 9,10 12,011 ,236 . ,658
m6 9,19 11,958 ,249 . ,656
m7 9,23 11,982 ,243 . ,657
m8 9,24 11,863 ,281 . ,653
m9 9,25 11,868 ,281 . ,653
m10 9,28 11,901 276 . ,653
mll 9,31 11,967 ,261 . ,655
m12 9,33 12,266 172 . ,664
m13 9,38 12,059 ,253 . ,656
ml4 9,44 12,296 ,199 . ,661
ml5 9,44 12,147 ,252 . ,656
ml6 9,06 12,063 ,226 . ,659
ml7 9,06 12,034 ,236 . ,658
m18 9,25 11,984 ,245 . ,657
m19 9,24 11,816 ,295 . ,651
m20 9,35 12,074 237 . ,658
m21 9,36 12,101 ,234 . ,658

Reliability Statistics
Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Based on Standardized Items N of Items
,668 ,668 21
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Girdi (syntax) ve ¢ikt1 (output) dosyasini kaydedip saklayabilir ve sonraki analizlerde {izerinde
diizenlemeler yapip tekrar kullanabiliriz veya ayn1 analizi bu komutlarla tekrarlayabiliriz.

Boliim 2 - R Studio ile klasik 6l¢me kurami hesaplamalar:

Analize baglamadan evvel R Studio programini bilgisayarimiza kurmak i¢in asagidaki linklere
tiklamaliy1z ve her ikisi i¢in de kendi isletim sisteminize uygun dosyalar1 indirip ¢alistirmaliyiz.

https://cran.r-project.org/

https://rstudio.com/products/rstudio/download/#download

Programin kurulumunu tamamladiktan sonra programa giris yapildiginda asagida verildigi gibi
bir ekran goriinecektir. Daha sonra, gosterildigi gibi analizi ger¢eklestirmek i¢in bir R Script
acmaliy1z.
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R+ = Go to fileffunction - Addins - B project: (None) =
© RScript Ctrl+ShiftsN bs = Environment  Histery  Connections  Tutorial =
{2 R Notebo S:;t:”mR = I3 | 7 import Dataset ~ | & = ©

" : " T Global Environment ~
® R Markdown... 20-10-10) -- "Bunny-wunnies rreak out
i The R Foundation for Statistical Computing
R’ Shiny Web App.. 4-mingw32/x64 (64-bit)
@ Plumber APL.. Environment is empty

dir ve KESINLIKLE BIR GARANTI VERMEZ.
nda tekrar dagitimina izin verilir.

Text File cin "Ticense()’ ya da "Ticence()' girin.
= ¥ 9

T Cet File
e e katkida bulundugu ortak bir projedir

Python Script in "contributors()' girin.
W 5Ol Script paketlerinden alint1 yapmak i¢in "citation()' girin.
€ StanFile demo() ", cevrimici yardim dicin "help()" veya )
@7 b3 seript Him1 acmak i¢cin ‘help.start()" girin. Lol IS CEEEmS PED U =0
- a0 " girin. Qi New Folder | ©  Delete =] Rename i}More -
D R Sweave Y Home
@ RHML A Name Size Modified
1;" R Presentation ] .Rhistory 0B Oct 10, 2020, 4:46 PM
© R Documentation.. ¥ desktopini 1028 Sep 10, 2020, 1:27 PM

Veri

Bu analizde kullanilan “data-1.txt” adli veri, bir 6nceki adimda kullanilan verinin txt formatinda
kaydedilmis versiyonudur. Veriyi programa okutmak icin asagidaki komutlar girilerek komutlardan
hangileri ¢alistirmak istiyorsak o boliim segerek dosyasinin sag iist boliimiinde bulunan Run komutuna
tiklayarak galistirabiliriz.

#calisma klasorii olusturmak igin#

#kendi klasoriimiiz i¢in isimleri degistirmeliyiz#
setwd("C:/Users/Derya/Desktop/MTK-2_ Calisma Paketi-1")
#veriyi okutmak icin#

data_1 <- data.matrix(read.table("data-1.txt", header = FALSE))
data_1.1 <- data_1[,-1] #id siitununu silmek i¢in

k <- ncol(data_1.1) #kisi sayis1 ve madde sayisini tanimlama

n <- nrow(data_1.1)

Program veriyi okuduktan sonra asagida verildigi gibi ekranin sag tarafinda veriyle ilgili bilgiler
gorecegiz, ve goriinen dosyaya tikladigimizda veri gorilintiileyebiliriz.


https://cran.r-project.org/
https://rstudio.com/products/rstudio/download/#download
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O -lCpl-H B« Ge to file/function ~ Addins = 1 project: (None)
@] DA_HW2_Codes Partl.R @ untitieg1* e=[7]  Envionment History Connections Tutorial ==
57 | [sourceonsave | @ #° ~ *Run | v Source - 2 I3 | 52 import Dataset - | & Lst =
12; #MTK-2 Galisma paketi-1# #h Global Environment =
3 #calisma klasérd olusturmak icin# pata
4  #kendi klasdriniz icin isimleri degistiriniz# data_1 int [1:1000, 1:22] 1 234 56 7 8 9 10 ...
5 setwd("C:/users/Derya/Desktop/MTK-2_Calisma_raketi-1") data_1.1 imt [1:1000, 1:21J 0111110111 ...
6 — ,
7 #veriyi okutmak i¢in#
8 data 1l <- data.matrix(read.table("data-1.txt"”, header = FALSE))
9 data_1.1 <- datra_i[,-1] #id sitununu silmek ig¢in
10
11

Analiz ve Sonuclar

Bu béliimde, madde giicliigii, varyansi, ayirt ediciligi ve giivenirlik katsayis1 hesaplayacagiz. ilk olarak,
yapilan hesaplamalarin yazdirilacagi bir ¢ikti dosyast olusturacagiz. Asagida verilen komutlar
calistirlldiginda yine asagida verilen dosyay: elde edebilecegiz. Dosyanin ilk siitununda madde
numaralar1 yer alirken diger siitunlar hesaplanacak degerler i¢i ayrilmigtir. “0” olarak goériinen degerler
yerine hesaplamalar yaptik¢a onlar1 yazdiracagiz.

#hesaplamalar1 yazdirmak iizere out dosyasi#
paketl_out<-matrix(c(rep(0,k*4)),k,4)

# siitun 1 = madde no
item_no <-c(1:k)
paketl_out[,1]<-item_no #¢ikt1 dosyasinin 1.siitununa numaralar1 yazdirma
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Q - R - o= Go to file/function ~ Addins * B project: (None) =
©] DA HW2_Codes PartiR * @] Untitied1* paketi_out —[7]  Environment History Connections Tutorial =0
"F = =@ | 7 mpon Dataset - | Ust ~
‘v V2 V3 Va4 T Globa! Environment ~
1 1 0 0 0 = et
a 5 5 5 5 data_1 int [1:1000, 1:22] 12 34 5 78910 ...
data_1.1 int [1:1000, 1:21]7 0111110111 ...
3 3 o o o paketl_out num [1:21, 1:4]1 1234567 8910 ...
4 4 0 0 0 values
5 5 0 0 0 item_no int [1:21] 1234567 8 910 ...
k 21
G & 0 o o n 10001

Asagida verilen komut satirlar1 galistirildiginda, elde edilen sonuglar ekranin alt tarafinda Console
boliimiinde gorecegiz. Asagidaki item_diff ve item_var sonuglarinin ekran goriintiisiinde verildigi gibi
cikt1 dosyasina yazilmig olmasi gerekmektedir.

#siitun 2 = madde giicliigii

item_diff <- colMeans(data_1.1, na.rm = FALSE) #siitunlarin ortalamasi

paketl out[,2]<-round(item_diff,2) #virgiilden sonra iki basamak olacak sekilde yuvarlama ve ¢ikti
dosyasinin 2.siitununa sonuclari yazdirma

#siitun 3 = madde varyansi
item_var <- item_diff*(1-item_diff) #p*(1-p)
paketl out[,3]<-round(item_var,2)

> item_diff
0.740.70 0.67 0.62 0.57 0.48 0.450.44 0.42 0.390.36 0.350.30 0.23 0.23 0.61 0.62 0.42 0.43 0.33 0.31
> jtem_var
0.190.210.220.24 0.24 0.25 0.250.250.24 0.24 0.230.230.21 0.18 0.18 0.24 0.24 0.24 0.250.22 0.21
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LR+ i = Go to file/function = Addins ~
@ Untitled1* paketl1_out | Environment History Conng
Filter = | | = Import Dataset -

v v2 V3 V4 1 Global Environment =
1 1 0.74 0.18 0 Cll"_alpha (
item_diff t
2 2 0.70 a.21 0 item_no i
3 3 0.67 0.22 0 item_var t

Giivenirlik katsayisi igin asagida verilen komutlar calistirildiginda madde toplamlarindan alinan test
puaninin ortalamasi varyansi ve Cronbach alfa giivenirlik katsayisini elde edecegiz.

#giivenirlik katsayisi

test_mean<-mean(rowSums(data_1.1)) #satir toplamlarimin ortalamasi
test_var<-var(rowSums(data_1.1)) #satir toplamlarinin varyansi
cr_alpha <- (k/(k-1))*(1-((sum(item_var))/test_var)) #Cronbach alfa
sem<-sqrt(test_var)-(sqrt(1-cr_alpha)) #standart error

> test_mean
[1] 9.672

> test_var

[1] 13.06748
> cr_alpha
[1] 0.6686302
>sem

[1] 3.03925

Son olarak madde ayirt ediciligi i¢in madde-toplam puan arasindaki polikorik korelasyonlar
hesaplamak i¢in komutlarda kullanmak iizere polycor paketini yiikleyecegiz. Paketi yiiklemek ve
cagirmak i¢in asagidaki komutu ¢aligtiracagiz.

install.packages("polycor™)
library(polycor)

Madde ve toplam puan arasindaki polikorik korelasyonlar1 hesaplamak i¢in asagida verilen komutlardan
ilki yalmizca birinci madde i¢in hesaplama yaparken devaminda gelen ve belirtilen satilar tiim maddeler
icin hesaplama yapmaktadir. Yapilan hesaplamalar ¢ikt1 dosyasina yazdirinca asagidaki ¢ikti1 dosyasini
elde edecegiz.

#tek bir madde icin madde-toplam korelasyonu
itemdisc_1<- polychor(data_1.1[,1],rowSums(data_1.1)) #veriden siitun secerek toplam puan ile polikorik korelasyon

#tiim maddeler icin madde korelasyonu

for(j in 1:k){
# madde-toplam korelasyonlari
paketl_out[j,4]<-round(polychor(data_1.1[,j],rowSums(data_1.1)),2) #her madde icin yapilan hesaplamay1 yazdirma
j<itl

}
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CEREAN SRR B = Go to file/function ~ Addins =
9] DA_HWZ_Codes_Part1.R Q7] Untitled1* paket1_out
" Filter

“wn w2 V3 V4

1 1 0.74 019 0.47
2 2 0.70 0.21 0.42
3 3 0.67 0.22 043
4 4 0.62 0.24 0.45
5 5 0.57 0.24 0.46

13

Elde ettigimiz tiim sonuglarn “txt” formatinda bir dosyaya yazdirmak i¢in asagidaki komutlari
kullanabiliriz. Sonuglar “paketl_out_1.txt” dosyasina yazildiginda g¢alistigimiz klasérde bu komutta
verdimiz isimde bir dosya olusacak ve i¢inde hesapladigimiz sonuglar yazilmis olacak.

#sonuglar1 yazdirmak icin

write("Items N Test_Mean Test_Var Cronbach_alpha Std_Err", "paketl_out_1.txt", append=T) #bashk
write(round(c(k, n, test_mean, test_var, cr_alpha, sem),2), "paketl_out 1.txt", ncol = 6, append=T) #degerler
write("Item_No Item_Diff Item_Var Item_Discr","paketl_out_1.txt", append=T)
write(t(round(paketl_out,2)), "paketl_out_1.txt", ncol = 4, append=T)

File Edit Format View Help

htemS M Test Mean Test Var Cronbach_alpha 5td Err
21 1868 9.67 13.87 8.67 3.84

Ttem_No Item Diff Item VWar Item_Discr

18.74 .19 8.47
2 8.7 8.21 8.42
3 B.67 0.22 8.43
4 8.62 8.24 8.45
58.57 .24 8.46
b 8.48 8.25 8.47
7 8.45 8.25 B.46
g8 8.44 8.25 8.51
9 8.42 8.24 8.51
12 8.39 8.24 8.5
11 @.36 8.23 8.49
12 8.35 .23 8.39
13 8.3 0.21 0.48
14 8.23 8.18 .43
15 8.23 8.18 8.5
16 @.61 8.24 8.45
17 8.62 8.24 8.46
18 ©.42 8.24 0.47
19 8.43 8.25 8.52
206 8.33 8.22 0.46
21 8.31 .21 8.46

Son olarak, elde ettigimiz madde giicliigii ve ayirt ediciligi hesaplamalarini grafiklestirmek igin
asagidaki komutlar1 kullanabiliriz. Bu komutlar sonucunda asagida verilen ve tim maddeler igin
degerleri bir arada gosteren asagidaki grafigi elde edecegiz.
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#madde giicliigii ve ayirt ediciligi hesaplamalarin grafiklestirmek i¢in
item_discrimination<-paketl_out[,4] #cikt1 dosyasindan siituna gore tanimlama
item_difficulty<-paketl_out[,2]
plot(item_discrimination,

type = "p",

pch=1,

cex =4,

col ="purple",

ylab = "Skala",

xlab = "ltem Number",

ylim =¢(0, 1), xlim=c(1,21),

main = "ltem Discrimination and Difficulty") #grafik bashg

#lines(item.difficulty, type="I""Ity=3, Iwd=2)

lines(item_difficulty, type="b"Ity=3, lwd=2, pch=2)

abline(h = 0.5, col = "red")

legend(18,0.95, legend = c(""Dscr™*," Diff",""0.5 line™), pch = ¢(1,2,0),
col = c("blue™, "black™, ""red"), Ity = 1:2, cex = 0.8)

Item Discrimination and Difficulty
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