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PROGRAM

KON! SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRIS “I/NN 9:30:10:00 [1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) L
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gecis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici

OGLEN ARASI
13:00-13:40 4-Ortiik Blyiime Dr. Niltifer Kahraman

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik Veri
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas
Laboratuvar,

n=19-69) A

14.30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri




DEGiSiM VE GELISIMi iZLEMEDE KULLANILABILECEK ARASTIRMA VE

OLCME DESENLERI

Kesitsel desen Boylamsal desen

Tek sefer olgim

Statik degiskenler

Tekrarh dlgumler

Zaman Zaman

Tek sefer dlgim
Dinamik degiskenler

Tekrarh 6lgimler

Birey-ici ve bireyler-

arasi farklhliklar

Zaman Zaman



BOYLAMSAL ARASTIRMA DESENLERI

Boylamsal panel arastirma deseni (cohort studies)

= her bir olcme noktasinda ayni durumlar ve
bireyler

= Direyler ortak bir 6zellige sahip

= zaman icindeki degisim

Toplam Evren Deseni

Cikis (6liim)
h

Giris (dogum) -

L

Tekrarh Kesitsel Desen

Zamanlar arasinda ¢ok az kesigsme var ya da hi¢ kesisme yok

Rotatif Panel Deseni

Zamanlar arasinda kismi kesisme var

Coklu Kohort Panel Deseni

11 yas L5 yas

12 yas 16 yas

13 yag 17 vas
Zamanlar arasinda ¢ok kesisme var

14 yag 18 vag

15 vas 19 vas

16 vag 20 vas




BOYLAMSAL ARASTIRMA DESENLERI

belirlenen bir zaman dilimi boyunca

Retrospektif Kohort ¢calismalar
takip

Gecmis Simdi Gelecek
= Kohort calismalari (cohort studies) “retro” 1 Kesitsel/Kesit-zaman calismalar |} Pro”
m retrospektif (retrospective) - {t ’E
gecmise yonelik bilgiler E Prospektif Kohort calismalar §
= prospektif (prospective) - degisim § ; »




BOYLAMSAL OLCME DESENLERI - ORNEKLER

a) Birey 1
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BOYLAMSAL OLCME DESENLERI - ORNEKLER

a) Uyku Kalitesi iyi Bir Birey Ornegi

(Duisiik Puanlar iyi uyku kalitesini géstermekte)

Uyku Kalitesi lyi Olan ve lyi Olmayan
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(Diisiik Puanlar iyi uyku kalitesini gostermekte)
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BOYLAMSAL OLCME DESENLERI - ORNEKLER

Bir bireyin alti haftalik dayanikliik durumu ve degisimi

%
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Haftalar

Bireylerin alti haftalik dayaniklilik dizeyleri

Dort Bireyin Alti Haftalik Dayaniklilik Duzeyleri
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B. BOYLAMSAL VERILER
ZAMANA DUYARLI OLCUMLER - PANEL VERI

7 5 9 5

Cok birey Cok tekrarli 6lcimler 11 10 1 6

3 28 20 5)

4 7 8 5)

Olcimlerin kendisind 7 1 0 2

cumlerin kendisinden
Her bireyin her tekrarda onceki veya sonraki 8 6 -u
olcumu var (crossed) zarparllarda_ ger_g_ekle§en 6 6 7 7

olcumle iliskisi var 53 59

5 12 2 74 1

iliski varsa dlgiimler "bir 3 66 .67 1

seri
olarak" modellenebilir

4 b6 62 56 1




Ortik Buyume
Modeli

Baslangic Egim EEIm
durumu (Degisim
SRRt niz)
RS Bagimli degisken
~ Boylamsal Degigken -
o (time-variant) S 9
BN .. =N.. +N..a.. +1n..4.. + & 4 Hata terimi
i Diizey-| Yie = Thoi  Thi * 112i% + &i
- Moi = Boo t BorXi + o
Duzey-ll _BigT By X + (.
Kesitsel Degisken y Mi=Pro* BuaXi * Gy
(time-invariant) Ny = Boo + By Xi +
U
Hata
terimleri

Kesisim
Baslangic
durumu

Lineer
Egim

B. BOYLAMSAL VERILER



YOGUN BOYLAMSAL VERILER

= GUnde bir veya daha fazla olcum
= Genellikle birkag gun icin

= Bazen coklu dalgalar
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YOGUN BOYLAMSAL VERILER

= QUunluk gunce; gun sonu 0z bildirimler

= Ekolojik anlik degerlendirmeler (EMA),

= Deneyim ornekleme yontemleri (experience sampling method-ESM)
= Gezici (ambulatory) degerlendirmeler (AA); fizyolojik dlcumler

= QOlaya dayali olcumler; belirli bir olaydan sonra kendi kendine rapor

= GoOzlemsel 6lcimler; uzman degerlendirici
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Sozer, E. (2021). Ortiik Buyume ve Ortiik Sinif Modelleri: Bireysel lyi Olus Durumu Uzerine Prospektif Bir Alan
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E. BOYLAMSAL MODELLER - PANEL VERI ILE
UYGULAMA 1

ORTUK SINIF BUYUME ANALIZI - Y] OLUS PANEL VERI
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ORTUK BUYUME MODELI
(LATENT GROWTH CURVE MODELING)

Ortiik Blyime
Modeli Ortik Biyiime Modeli;
Gty « Degisimi tanimlamada sirekli ortiik degiskenler (kesisim ve egim)
i « Evreni tanimlayan ortalama buyume yoringesi
ligi
§Z£;§es * Gelisim egrisi etrafindaki bireysel farkliiklan yakalamada rastgele

/\ etkiler (varyans)

, : : : « Gozlenen grup degigkenleri baglaminda (cinsiyet gibi) alt
15 40 Yas gruplarin test edilmesi

£

 Farkli gelisim egrilerine sahip gdzlenemeyen Ortuk gelisim
siniflarinin tanimlanmasinda yetersiz




ORTUK SINIF BUYUME ANALIZI (LATENT CLASS GROWTH ANALYSIS)

Karma Bilyliime Ortiik Sinif

Modeli Blylime Modeli .

Gikts Ciktr .

Ortitk simf 1 Ortitk siif 1
Ortiik stmif 2 74 i s
/\ Ortik sunif 3 /\

—
T

Ortiik smif 3

15 40 Yas 15 40 Yas

PO

Karma Blylume Modelin’de (Growth Mixture Model);

Degisimde gbdzlenemeyen heterojenligi (bireysel farkliliklar),
tanimlamada kategorik ve surekli 6rtik degiskenler

Hem sinif-ici hem de siniflar-arasi farkllasmanin (varyans
Kestirimi) incelenmesi

Ortiik Sinif Bilyiime Analizi (Latent Class Growth Analysis);

Bireylerin gelisim yéringelerinin sinif-ici  homojen oldugu
varsayimi

Sadece ortuk siniflar arasi buyume yoéringelerinin farklilastig
varsayimi
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ORTUK SINIF BUYUME ANALIZI - PARAMETRELER

Duzey-I Yiel (C;=cC)=ng + nga; + &

Noi = Beoo * Ceoi

Dizey-ll _
uzey N1 = Bezo + Coxi

Model Parametreleri

1. Goézlenen degigskenler (yit)

2. Siirekli értik degiskenler (n, ve ny)
Kesisim ve egim faktorleri

3. Ortlik sinif degiskeni

GoOzlenen degiskenler

Surekli 6rtuk degiskenler

Ortik sinif degiskeni

Sinif-ici varyansin homojen oldugu varsayimina
dayanmaktadir.
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ORTUK SINIF BUYUME ANALizi

Model uyumunun degerlendiriimesinde 3 yol;

Uyum indeksi Degerlendirilmesi
1. Parametre kestirimlerini incelemek AlC En kliclik AIC degerine sahip model segilir.
uc deger, negatif varyans, kestirim problemi?
BIC AIC ile ayni sekilde yorumlanir.
2. Model-uyum indeksleri SABIC AIC ile ayni sekilde yorumlanir.

(AIC, BIC, Adjusted LMR-LRT gibi...)
K sinifl model ile K-1sinifl modeli karsilastirir

Adjusted LMR-LRT ve sinif eklemenin K-1 sinifi modeli anlaml

3. Siniflama dogrulugunu inceleme A e
derecede iyilestirip iyilestirmedigini gosterir.

* Sonsal olasllik degeri >0,70
(Average Posterior Probabilities) VLMR-LRT
* Siniflama belirsizligi
Entropi degeri >0,80

Adjusted LMR-LRT ile ayni sekilde yorumlanir.
BLRT VLMR-LRT ile ayni sekilde yorumlanir.
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ORTUK SINIF BUYUME MODELI UYGULAMASI

» Bireylerin zaman icindeki bireysel iyi olus degisim egrilerindeki farkliliklarin incelenmesi
* Bireysel iyi olus yapisinin gostergeleri olan dort duygu durumu

e Haftalik tekrarli dort zaman noktasinda ayni bireylerden toplanan veriler

o]
o]
o]
o]
o]
o]

=

=
=
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ORTUK SINIF BUYUME ANALIZI ADIMLARI

) Adim 1: Haftalik verinin temizlenmesi ve analize uygun hale getirilmesi

Adim 2: Modellerin test edilmesi

Adim 3: Model uyum indekslerinin incelenmesi

Adim 4: Ortik siniflarin dzelliklerinin tanimlanmasi

20




ADIM 1: ORTUK SINIF BUYUME MODELI UYGULAMA VERISI (N=154)

IYi OLUS PANEL VERISI

id gender X0 x1 X2 x3 yo yl y2 y3 20 z1 z2 z3 sO sl s2 s3
1 0 14 11 7 9 1 3 5 2 2 3 2 3 15 10 11 13
2 999 20 20 18 20 1 1 1 2 5 5 5 5 5 5 5 5
3 0 12 8 6 17 1 3 4 1 1 1 2 1 12 12 18 20
4 0 11 15 8 14 4 2 5 2 3 4 5 5 8 10 17 18
5 0 17 13 14 19 1 1 4 1 4 4 5 5 7 5 8 18
6 999 7 5 7 9 4 4 5 2 2 3 3 3 9 9 17 18
7 0 12 12 11 16 3 2 2 2 2 3 1 4 16 15 16 15
8 0 11 11 17 16 3 4 4 3 4 4 4 4 15 13 13 13
9 0 10 9 10 13 3 4 5 3 2 2 2 3 13 17 13 17
10 0 11 8 14 10 2 4 2 3 2 2 3 2 9 14 15 12

“XorXs” bireysel iyi olus olcimleri

“YorV3i~ stres olcumleri
“Zorzs” dayaniklilk olgimleri
“SorSsi” Uyku Kkalitesi olcimleri

“999” kayIp veriler
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ADIM 2: MPLUS SYNTAX

Alternatif ortik gelisim sinift modellerinin test edilmesi

TITLE: Ortik Sinif Biyime Modeli_2 Sinifli Model

DATA: FILE IS data_obm.dat;

VARIABLE: NAMES ARE id gender x0-x3 y0O-y3 z0-z3 sO-s3;
USEVARIABLES x0-x3;
CLASSES = c¢ (2);
MISSING=ALL (999);

STARTS = 10 2;
STITERATIONS = 10;
PROCESSORS = 4;

MODEL:
%0OVERALL%
is | x0@Q0 x1@1 x2@2 x3@3;
i-s@0;

OUTPUT: sampstat standardized TECH1 TECH8 TECH11 TECH14;
PLOT: SERIES = x0-x3 (s);
TYPE=PLOT3;

save=cprobabilities;

degiskenler
sinif sayisi=2 (1,2,3..gibi farkli sinif sayilari test edilebilir)

ANALYSIS: TYPE = MIXTURE; — karma model algoritmasi

model tanimlamasi

sinif-i¢i varyans=0

SAVEDATA: FILE IS C:\Users\Huawei\ CLASSZOutput;— Sonsal olasilik ve siniflarin kaydedilmesi
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ADIM 3: SONUCLAR

Ortiik gelisim sinifi modelleri icin model uyum indeksleri @

Uyum indeksleri 1 sinifli model 2 sinifl model 3 sinifli model

AIC 3388,22 3327,56 3310,24

BIC 3406,45 3354,89 3346,69

SSA-BIC 3387,45 3326,40 3308,71
LMR-LRT; p - 62,52; 0,06 21,86; 0,07
VLMR; p - 66,66; 0,05* 23,31; 0,06
BLRT; p - 66,66; 0,00* 23,31; 0,00*

*p<0.05, k-1 sinifi model red

CLASSIFICATION QUALITY

Entropy 0.76

Sonsal Olasilik Ortalamasi
1 2
1 0.890 0.110
2 0.135 0.865
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ADIM 4: SONUCLAR

Ortiik gelisim siniflarinin 6zellikleri

Parametreler Sinif 1 Sinif 2

n (%) 85 (%55) 69 (%45) 14.0 ®==a======='=='=
Degisim Yortingelerinin Ozellikleri 12.0

Kesisim Duistik Yiksek L; “;3 @\
Egim Negatif Pozitif A jg

Parametre Kestirimleri 2.0

Kesisim ortalama 10,13* 13,03* 0.0 TO T1 T2 T3
Egim ortalama -0,8* 0,16* Haftalar

—nif 1 e eSmf 2
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ADIM 4: SONUCLAR

Siniflama olasiliklari ¢iktisi

Siniflara atanma

Ik 4 siitun ham veri olasilig] Siniflar

4000 11000 7.000 90 10305 _-04035 10.129 -0.436 047 0.058 \1.000 )
/IE;_GDD 20,000 18.000 l:gzﬂ\ 13143 0123 13143 0123 0000 1.000 | 2.000 |2
12.000 8000 6000 17000 |11.060 _-0.263 10.129 -0436] 0691 0309 | 1.000 |3
11.000 15000 8.000 14000 |12.023 _-008> 13143 0123 0372 0628 |2.000 4
17.000 13000 14000 19000 |13.139 0.122 13145 0123 0001 0999 | 2.000 |5
7.000 5000 7.000 9.000 |10.133 _-0435 10.129 -0436| 0999 0.001 | 1.000 |6
12.000 12.000 11000 16.000 |12.839 0066 13143 0123 0.101 0899 | 2.000 |7
11.000 11.000 17.000 16000 |13.102 0.115 13.143 0123 0013 0987 | 2.000 E|
10.000 9000 10.000 13000 J10.833 _-0305 10129 -0436| 0766 0234 | 1.000 |9
\ll_ﬂ[}[} 8000 14.000 lﬁﬂyll.ﬂﬂﬁ _-0273 10.129 -0.436 \D_?DQ U.EQI)\I.DUDJID
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KARMA BUYUME MODELI - MPLUS SYNTAX

TITLE: Karma Buyume Modeli_2 Sinifli Model
DATA: FILE IS data_obm.dat;
VARIABLE: NAMES ARE id gender x0-x3 y0-y3 z0-z3 s0O-s3;
USEVARIABLES x0-x3;
CLASSES = ¢ (2);
MISSING=ALL (999);
ANALYSIS: TYPE = MIXTURE;
STARTS = 10 2;
STITERATIONS = 10;
PROCESSORS = 4;

%OVERALL%
is | x0@0 x1@1 x2@2 x3@3;
%Cc#1%

%CH2%
iS;

OUTPUT: sampstat standardized TECH1 TECH8 TECH11 TECH14;
PLOT: SERIES = x0-x3 (s);
TYPE=PLOTS3;

save=cprobabilities;

MODEL: e
s R

degiskenler

sinif sayisi=2 (1,2,3..gibi farkli sinif sayilari test edilebilir)

model tanimlamasi

Sinif-ici varyans kestirimine izin verilir.

SAVEDATA: FILE IS C:\Users\Huawei\ CLASS2output; — Sonsal olasilik ve siniflarin kaydedilmesi
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OZET

= Niceliksel ve niteliksel degisim

= Birey-ici ve bireyler-arasi farkliliklar

= Yordayici degiskenlerin 6rtuk siniflar Gzerindeki etkileri
= Ortlk siniflarin dissal degiskenler ile iliskisi

= Alternatif Karma Modeller

=  Geribildirim, mudahale programlarinin planlanmasi
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E. BOYLAMSAL MODELLER - PANEL VERI ILE UYGULAMA 2

ORTUK GECIS ANALIZI - DAYANIKLILIK PANEL VERI
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ORTUK SINIF VE GECiIS MODELLERI
(LATENT CLASS AND TRANSITION MODELING)

Ortik Gecis Analizinde, tekrarl 6lcimlere dayali olarak her bir zaman noktasi icin
ortuk sinif modelleri (0lcme modeli) kullanilarak yapisal model araciligiyla sinif

tyeliklerinin zaman icindeki degisimi modellenir (Wang & Wang, 2019).

Ortiik Sinif Analizi, bir fenomen igin evrendeki heterojenligi olusturan gézlenemeyen alt gruplarin
belirlenmesinde ve benzer 6zellikteki bireyleri bir araya toplayarak tepki ortunttlerine gore siniflara

atanmasinda kullantlir (Nylund-Gibson & Choi, 2018).
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ORTUK SINIF VE GECIS MODELLERI

Ortiik degiskenler

Surekli

Kategorik Hibrit

Kesitsel modeller

Faktor analizi

) Faktor karma
Ortuk sinif analizi
analizi

Boylamsal modeller

Gelisim analizi

Muthén (2007)

. Gelisim karma
Ortuk gecis analizi

analizi
T, zamani T, zamani T; zamani
c o) o c
u, TR u; u, u; u; u, us

Her iki modelde ortuk
degisken kategorik

Ortik Gegis Analizi

Ortiik sinif analizinin
boylamsal veri icin uzantisi



ORTUK SINIF VE GECIS MODELLERI - PARAMETRELERI

Ortiik Sinif Analizi

1. Ortik sinif yayginliklari (y) .

her bir sinifta yer alan evren orani P(Y = y) = zycpilcpjlcpklc
2. Madde-tepki olasiliklan (p) =1

sinif Uyeligi kosulunda bir gozlenen

degisken icin belirli bir tepki olasiligl

Ortiik Gegis Analizi

c s § S
P(Y :y) = zzzz pm|c p|cpl|pcp]|p cpk|pc q|pcpl lq, cp] |qcpk lg,c r|q cPi" |rcp] |rcpk |r,c
c=1p=1qg=1r=1

1. Ortuk sinif yayginliklari (5)
2. Madde-tepki olasiliklari (p)
3. Gegis olasiliklar (t)
t zamanindan t+1 zamanina siniflar arasi gecis olasiliklari
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ORTUK GECIS ANALIiZi UYGULAMASI

m  Bireylerin dayaniklilik siniflari bakimindan zaman icindeki degisimin izlenmesi
m  Bir ay aralikli G¢ zaman noktasindan ayni bireylerden toplanan veri

m  Dayanikllik ve zorluk yasama ile ilgili bes madde

1. zaman noktasi (T;) 2. zaman noktasi (T,) 3. zaman noktasi (Tj)

. ® po— o
wa gﬂ i g ;6‘9
— | BT O — | THE O
o—V UYL a—=F ‘1Y YL
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ORTUK GECIS ANALIiZi UYGULAMA VERISI (N = 360)

id Z1. T4 71712 Z1 13 Z2_T14 Z2_ 172 Z2_1T3 Di1_T1 Di1_T2 D1_T3 D2_T1 D2_T2 D2_T3 D3_T1 D3_T2 D3_T3
1 99 99 1 99 99 0 0 99 0] 1 0] 0] 1 1
2 99 99 0 99 99 0] 99 99 1 1 1 1 1 1
3 99 1 0) 99 0) 0) 99 0) 1 1 1 1 1
4 1 0 99 0 0 99 0 1 99 0] 1 1 0) 1 1
5 0] 0) 0) 0) 1 1 1
6 99 99 0] 99 99 0] 99 99 0] 0] 0] 0] 0] 0]
7 99 1 0] 99 0] 1 99 0] 0] 0] 1 1 0]
8 1 99 1 1 99 1 0 99 1 1 1 0] 1 1
9 99 99 0 99 99 0 99 99 0 1 1 1 1 0
10 99 0 99 99 0 99 99 0 99 1 1 0] 1 1 1

Birinci, ikinci ve uguncu zaman noktalari icin bes maddeye verilen yanitlar
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ORTUK GECIS ANALIZI ADIMLARI

Adim O: Betimleyici istatistiklerin hesaplanmasi

Adim 1: Her bir zaman noktasi icin ortuk sinif model alternatiflerinin test edilmesi

Adim 2: Kesitsel sonuclara dayali siniflar arasi gecislerin incelenmesi

Adim 3: Boylamsal 6lcme degismezliginin test edilmesi

Adim 4: Ortik gecis model alternatiflerinin test edilmesi ve incelenmesi
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ADIM 1

Her Bir Zaman Noktasi icin Ortiik Sinif Model Alternatiflerinin Test Edilmesi

MPLUS SYNTAX

TITLE: Ortiik Sinif Analizi - T1

DATA: FILE IS data_oga.dat;

VARIABLE: NAMES ARE id Z1_T127Z1_T2Z7Z1_T3Z2_T17Z2_T27Z2_T3
D1_T1D1_T2D1._T3D2_T1D2_T2D2_T3D3_T1D3_T2D3_T3;

CATEGORICALARE Z1_T172_T1D1_T1D2_T1 D3_T1,
MISSING ARE ALL(99);

IDVARIABLE = id;

ANALYSIS: TYPE = MIXTURE;

STARTS = 100 20;

PROCESSORS = 4;

OUTPUT: TECH1 TECH10 TECH11 TECH14;
SAVE: FILE IS classprob_2c_t2.dat;

SAVE IS CPROB;

USEVARIABLES ARE Z1_T172_T1D1_T1 D2_T1D3_T1; —
CLASSES = ¢ (2); —

Birinci zaman noktasindaki degiskenler

Bu komuttaki degerler degistirilerek
sirasiyla 1, 2, 3, 4 ve 5 sinifli modeller her
bir zaman noktasi icin test edilebilir
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SONUCLAR - ADIM 1

indeksler

Model - 1S Model - 2S Model - 3S Model - 4S Model - 5S
T, zamani
AIC 1757,91 1665,34 1604,44 1602,39 1610,63
BIC 1777,34 1708,08 1670,51 1691,77 1723,33
LR X2 (sd); p 198,29 (25); 0,00 93,18 (20); 0,00 20,28 (14); 0,12 6,26 (7); 0,51 3,05 (1); 0,08
VLMR-LRT; p - 104,58; 0,00 72,89; 0,00 14,05; 0,01 3,76; 0,33
BLRT; p - 104,58; 0,00 72,89; 0,00 14,05; 0,00 3,76; 0,67
T, zamani
AIC 1920,83 1833,60 1759,94 1756,93 1767,37
BIC 1940,26 1876,35 1826,00 1846,31 1880,07
LR x? (sd); p 202,13 (26); 0,00 102,90 (20); 0,00 17,24 (14); 0,24 2,23 (8); 0,97 0,68 (2); 0,71
VLMR-LRT; p - 99,23; 0,00 85,66; 0,00 15,01; 0,11 1,56; 0,53
BLRT; p - 99,23; 0,00 85,66; 0,00 15,01; 0,00 1,56; 0,67
T35 zamani
AIC 1848,03 1731,33 1660,05 1641,94 1637,72
BIC 1867,46 1774,08 1726,12 1731,32 1750,42
LR X2 (sd); p 261,16 (26); 0,00 132,46 (20); 0,00 49,18 (14); 0,00 19,07 (8); 0,01 2,85 (2); 0,24
VLMR-LRT; p - 128,70; 0,00 83,28; 0,00 30,11; 0,01 16,22; 0,00
BLRT; p - 128,70; 0,00 83,28; 0,00 30,11; 0,00 16,22; 0,00
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ADIM 4

Ortuk gecis model alternatiflerinin test edilmesi

Model - 1

Model-1 o6rtuk degiskenler arasi lag-1/birinci duzey etkiler

Model - 3

Model 3 hem birinci duzey hem de ikinci duzey etkiler

Model - 2

Model-4 iki ortuk sinifli ikinci dizey bir 6rttk sinif degisken
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MPLUS SYNTAX

TITLE: Ortiik Gecis Analizi - Model-2

DATA: FILE IS data_oga.dat;

VARIABLE: NAMES ARE id Z1_T171_T2271_T372_T1272_T272_T3D1_T1 D1 _T2D1_T3D2_T1D2_T2 D2_T3 D3_T1 D3_T2 D3_T3;
USEVARIABLES ARE 721 _T171_T271_T3272_T172_T272_T3D1_T1D1_T2D1_T3D2_T1D2_T2D2_T3 D3_T1 D3_T2 D3_T3;

CATEGORICALARE Z1_T1271.T271_T3722_T17Z2_T272_T3D1_T1D1_T2D1_T3D2_T1D2_T2D2_T3 D3_T1 D3_T2 D3_T3;

CLASSES = C1(4) C2(4) C3(4); MISSING ARE ALL(99); IDVARIABLE = id; ANALYSIS: TYPE = MIXTURE; STARTS = 100 20; PROCESSORS = 4; MODEL:
%O0verall% . » o )

C2 ON C1: C3 ON C2: — Ortlk degiskenler arasi birinci dizey (lag-1) etkiler

[C2#1] (101); [C2#2] (102); [C2#3] (103); [C3#1] (101); [C3#2] (102); [C3#3] (103); C2#1 on C1#1 (111); C2#1 on C1#2 (112); C2#1 on C1#3 (113);
C2#2 on C1#1 (114); C2#2 on C1#2 (115); C2#2 on C1#3 (116); C2#3 on C1#1 (117); C2#3 on C1#2 (118); C2#3 on C1#3 (119); C3#1 on C2#1
(111); C3#1 on C2#2 (112); C3#1 on C2#3 (113); C3#2 on C2#1 (114); C3#2 on C2#2 (115); C3#2 on C2#3 (116); C3#3 on C2#1 (117); C3#3 on
C2#2 (118); C3#3 on C2#3 (119);

MODEL C1:!T1 zamani Bir sinifta kalma ve bir siniftan digerine gecme

%C1#1% olasiliklari tim zaman noktalari arasi esit
[Z1_T1$1 72 _T1$1 D1_T1$1 D2_T1$1 D3_T1$1] (1-5);

%C1#2%

[Z1_T1$172_T1$1 D1_T1$1 D2_T1$1 D3_T1$1] (6-10);

%C1#3%

[Z1_T1$172_T1$1 D1_T1$1 D2_T1$1 D3_T1$1] (11-15);

%C1#4%

[Z1_T1$172_T1$1 D1_T1$1 D2_T1$1 D3_T1$1] (16-20); — Her bir zaman noktasi icin Ortiik Sinif Modelleri
MODEL C2: T2 zamani

............................... C1 ILE AYNI KOMUTLAR ANCAK T2'DEKi DEGISKENLER iLE
MODEL C3: !T3 zamani

............................... C1 iLE AYNI KOMUTLAR ANCAK T3'DEKi DEGISKENLER iLE
OUTPUT: TECH1 TECH8 TECH10 TECH15; !ciktida istenen ekstra bolumler
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SONUCLAR - ADIM 4

Ortiik gecis model alternatiflerinin test edilmesi

AIC BIC L p Cc cd TRd P
Model-1 4816,40 4999,05 -2361,20 47 0,98
0,63 43,67 0,00
Model-2 4819,94 4955,95 -2374,97 35 1,10
Model-3 4808,17 5025,79 -2348,08 56 0,89 - - -
Model-4 4812,57 5010,76 -2355,28 51 1,03 - - -

AIC = Akaike Information Criterion, BIC = Bayesian Information Criterion, L=Loglikelihood, p=Kkestirilecek parametre sayisi, c=0lcekleme duzeltme faktorl, TRd=Ki-Kare fark testi

Model - 2
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SONUCLAR - ADIM 4

Madde-tepki Olasiliklan

Dayamkhhk diizeyi

Yiiksek

Diisiik

=

Tepki olsal

Tepki olsahg
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0.6
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00

Yeterlik simifi
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L L 0.0
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1.0
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Maddeler
Diisiil
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D2
L
* D1
72
Maddeler
D2 - D3
D1
. L
Maddeler
Yiiksek
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SONUCLAR - ADIM 4

Gecis Olasiliklari

T+1 zamani
Dayanikhlik | Yeterlik | Uyumsuzluk | Savunmasizlik | Toplam
Dayaniklilik 0,41 0,46 0,00 0,13 1,00
§ Yeterlik 0,22 0,64 0,03 0,11 1,00
"_S. Uyumsuzluk 0,04 0,17 0,34 0,45 1,00
Savunmasizlik 0,01 0,10 0,20 0,69 1,00

Iki zaman noktasi arasi esit oldugu icin tek bir gecis matrisi

Kdsegendeki degerler - Ayni sinifta kalma olasiliklari

Kosegen disi degerler - Diger siniflara gecme olasiliklari




OZET

e

= Niteliksel degisim

= Farkl degisim oruntuleri (lineer olmayan)
= Geri-bildirim, mtdahale, destek

= Program etkileri

= Diger Markov Chain modelleri

= Gecis oruntulerinin baska degiskenlerle iliskileri
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CALISMALAR

Akbas, D. & Kahraman, N. (2020). Psikolojik Dayaniklilik icin Boylamsal Bir Olcme Modeli: Universite Ogrenciler

Uzerine Bir Uygulama. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fak(iltesi Egitim Bilimleri Dergisi , 51, 220-242 . DOI:
10.15285/maruaebd.531154

Akbas, D. & Kahraman, N. (2019). Bireysel farkliliklarin kategorik degiskenler olarak modellenmesinde 6rtik sinif

analizi kullanimi icin uygulama kilavuzu: Psikolojik dayaniklilik 6rnegi . Akdeniz Egitim Arastirmalari Dergisi,
13(29), 356-382. doi: 10.29329/mjer.2019.210.19
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PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

11:15-12:00 3-Ortik Sinif-Gegiz Modell Dr. Derya Akbas Gevrimigi

> LEN ARAS)

13:00-13:40 4-Ortiik Buyimd' Dr. Nilifer Kahraman

Panel Veri
(n>150)

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik Veri
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas
Laboratuvar,

n=19-69) A

14.30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri
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PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) L
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gecis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici

OGLEN ARASI
2:00-13:40 4-Ortiik Blyuime Dr. Nilifer Kahraman

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik Veri
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas

Laboratuvar,
ARA

n=19-69)
14.30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri
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/Zaman serileri ve boylamsal modeller

I B e Y E N

0o 1 2 3 4 5 6 7 8

s ~ & Zaman (Yil, ay, giin, saat, dakika, milisaniye, ...)
A. ZAMAN SERISI

Tek degisken, zamana gore siralanmis olcumleri

Bir zaman serisinden, tek bir zaman noktasi i¢in ¢cekilmis élcumler

* Amag: Model olusturma, test etme, yordama

« Stokastic Model: Bir zaman serisinde, birbirine uzak olan veriler ile karsilastirildiginda, yan yana
olan veriler birbirleri ile daha yakindan iligkilidir.

« Zaman serileri, strekli veya kesikli; gercek veya sembolik olarak siralanabilen tum karakterlere uygulanabilir
(1., 2., .....,,, Ornegin. alfabedeki harfler, bir testteki maddeler, bir metindeki satirlar, secenekler)
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Zaman serisi

Tek birim, Ayni degisken, birbirini izleyen zaman noktalari

Hareketli ortalamalar,
Otokorelasyon, degisimin sekli

e Zaman serisi ilgilendigimiz degiskenin
kendisinden onceki veya sonraki zamanlarda
gerceklesen gecikmeli (lag) degiskenlerle iliski

olup olmadigidir.
« lliski varsa bu bir zaman serisidir.

Y

Y at lag 1

Y1

V3
V4
Vs
V6
Y7

Yr—1
yr

Y atlag 2

e
’“|‘4 .
o
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ISTATISTIKSEL ANALIZLERDE
A. ZAMAN SERISI

Longitudinal data analysis represents a marriage of regression and time-series analysis. As with many regression data sets,
longitudinal data are composed of a cross section of subjects. Unlike regression data, with longitudinal data we observe
subjects over time. Unlike time-series data, with longitudinal data we observe many subjects. Observing a broad cross section
of subjects over time allows us to study dynamic, as well as cross-sectional, aspects of a problem. (Frees, E. W.

(2004). Longitudinal and panel data: analysis and applications in the social sciences. Cambridge University Press.)

Kesitsel (Regresyon) Boylamsal veri

Zaman serisi
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ISTATISTIKSEL ANALIZLERDE

Longitudinal data analysis represents a marriage of regression and time-series analysis. As with many regression data sets,
longitudinal data are composed of a cross section of subjects. Unlike regression data, with longitudinal data we observe
subjects over time. Unlike time-series data, with longitudinal data we observe many subjects. Observing a broad cross section
of subjects over time allows us to study dynamic, as well as cross-sectional, aspects of a problem. (Frees, E. W.

(2004). Longitudinal and panel data: analysis and applications in the social sciences. Cambridge University Press.)

Kesitsel (Regresyon) Boylamsal veri

Zaman serisi

REGRESYON ANALIZI

Cok degiskenli analiz: Ayni bireyden alinan birden fazla 6lgumu ve bir gok
bireyi icerir. Olgiilen degiskenlerden biri bagimli degisken olarak ele alinir.
Amag, diger degiskenleri kontrol ederek bu degisken hakkinda ¢ikarimlar
yapmakitir.

ZAMAN SERISi ANALIZI

Tekrarl olgumll analiz: Gozlenen ozellik ile zaman arasindaki dinamik iligki

calisilir. Bu amacla, bir veya birkac birey belirlenir ve (zaman iginde) izlenir. A. ZAMAN SERISI
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ISTATISTIKSEL ANALIZLERDE

Kesitsel (Regresyon)

Boylamsal veri

Zaman serisi

Ham veri

Boylamsal Veri

Zaman serisi

Kesitsel Veri

B. BOYLAMSAL VERI
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ISTATISTIKSEL ANALIZLERDE

Longitudinal data analysis represents a marriage of regression and time-series analysis. As with many regression data sets,
longitudinal data are composed of a cross section of subjects. Unlike regression data, with longitudinal data we observe
subjects over time. Unlike time-series data, with longitudinal data we observe many subjects. Observing a broad cross section
of subjects over time allows us to study dynamic, as well as cross-sectional, aspects of a problem. (Frees, E. W.

(2004). Longitudinal and panel data: analysis and applications in the social sciences. Cambridge University Press.)

Kesitsel (Regresyon) Boylamsal veri

Zaman serisi

» Kesitsel regresyon verisinden farkli olarak, biz, bireyleri zaman akisinda tekrarladigimiz gézlem/olcumler ile
izliyoruz. Zaman serisinden farkl olarak da, biz birden fazla bireyi izliyoruz.

* Boylamsal veri analizi kesitsel regresyon ve zaman serisi analizlerinin bir birlesimi. (Frees, E. W.
(2004). Longitudinal and panel data: analysis and applications in the social sciences. Cambridge University Press.)

* Boylece, arastirdigimiz problem ile ilgili olarak, 6lcmeye konu 6zelligi hem statik (cross-sectional) hem de
dinamik acidan degerlendirebiliyoruz.
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Vie = Moy T1;Qy; T 17,45, T175,45, T &

Seviye 1
7701‘ :ﬂ0+é’0i
Seviye 2 m: = P+ <y
7721‘ :l82+§3i
773;‘ :ﬁ3 +C:3i

Kesitsel (Regresyon)
Zaman serisi

Boylamsal veri

Birey-ici degisim
(bireylerin
tepkisinde degisim
var mi? -Seviye 1)

Bireyler-arasi farklar

(Bireyler tepkilerinde

birbirlerinden farkl
mi? - Seviye 2)

Hata
(Aciklanamayan
varyans)

B. BOYLAMSAL VERILER
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C. YOGUN VERILER

Kurallar/ DATA-INTENSIVE APPLICATIONS

Algoritma

ETLJIOB IS
DONE?

G — 82—

DATA
ETL PIPELINE WAREHOQUSE
EXTRACT
- TRANSFORM

=T

ANALYSE VISUALISE

SCALABILITY

@matvi3nko
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C. YOGUN VERILER
OZET

ZAMAN SERILERININ OLCME UYGULAMALARINDAKI YERI

S (7 Bildirim

e Anlik, Gunluk, Haftalik, Aylik
* Dogru secenek, en dogru secenek, en uygun secenek

mmme  Fizyolojik tepkiler

e Goz hareketleri, Beyin aktiviteleri, Nabiz, Deri,
e Seviye 1. Ham veriler
£aman s.eglg\r/tlye 2. DUzenlenmis veriler (Orn. Beyaz gliriiltii kontrolii)
* Seviye 3. Kesitsel dzetler (Orn. Bireyler icin toplam, ortalama)

* Seviye 4. Boylamsal 6zetler (Orn. Birey icin, saniyelik 6zetler)
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D. YOGUN VERI ANALIZLERI
AKIS

Zaman Serisi

Veri isleme (Orn. Log dénuisiimi,
Forier tranformasyonu https://tr.wikipedia.org/wiki/Fourier_serisi

Degiskenlerin tanimlanmasi

Modelleme
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NiLUFER KAHRAMAN

Gazi Universitesi, nkahraman@gazi.edu.tr

LAB - TEST DENEYLERI

F. LAB - DENEYSEL - MEVCUT VERIYE EK «-DENEYSEL» VERI
TOPLAMAK iCIN DUZENEK
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UYGULAMA - FIZIKSEL ORTAM

GOz izleme
cihazi

Aragtirmac: Katilime:

F. LAB - DENEYSEL



GOZ IZLEME CIHAZI (SMART EYE)

Teknik Ozellikler:

Ornekleme hizi: 60 / 120 / 250hz
Dogruluk: Bas donusu 0,3 derece, Bakis 0,3 derece

GOzIUk uyumlulugu: IR tipi gozlukler, kontakt lensler ve
gunes gozlukleri

Kurtarma siiresi: izleme kaybi icin hemen
Kafa hareketi: 50 x 40 cm

Kalibrasyon modu/zamani: 4 kalibrasyon noktasi / 10-
15s

GOz izleme prensibi: GOz bebegi ve iris/kornea
yansimasl ve kafa modeli

Calisma mesafesi: 50 - 80 cm
Cikis: TCP/UDP/Metin gunlugi
Boyutlar: 12,6 x 2,4 x 2,7 cm
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! Start Calibration

- lesm

Durus pozisyonu

UYGULAMA- KALIBRASYON

Kalibrasyon

- Accept Calibration

Left Eye Right Eye
| 4 J e
¥ 7
N \ \
0 Points Marked for Recalibration
Check Calibration

F. LAB - DENEYSEL



ELEKTROENSEFALOGRAFI (NE EEG)

Teknik Ozellikler:

Kanal sayisi: 8
Ornekleme hizi: 500 Hz
lletisim: Bluetooth / Wi-Fi
Calisma turu: 16 saat
Agirlik: 65 gr

Yerlesik depolama: Evet
lvmeolcer: Evet

Tibbi olarak sertifika: CE / FDA
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TEST DENEYLERIMIiZ

1. E. Cihat Corbaci - Doktora tez projesi F.LAB - DENEY 1
= GOz izleme - (Tobii 300 hz)
=  Coktan-secmeli Maddeler - YDS
= QOdaklanma
=  Sadece secenekler
=  Madde seviyesi, secenek isleme (prcessing)

= Dogru yanlis yanitlayici puani Uzerinden ilk analizler ve Ortiik Biiyiime Modeli ile A-E odaklanma (ortalama - erisim saniyesi) degisiminin seklinin
modellenmesi

2. BAP Projesi - Ogretmen adaylarinin sosyal duygusal 6grenme profillerinin cikariimasi - yeni madde tiirleri F.LAB - DENEY 2
= GOz izleme (Smart Eye)
= EEG (Neurobiotic Enebio 8 Kanal)
=  Coktan-secmeli, likert ve diger deneysel madde turleri
= Metin, gbérsel metin ve karma madde kokleri

= Yanitlayicilarin panel, tek seferlik ek verileri + lab verileri, karsilastirmali nalizler



DENEYSEL LABORATUVAR -
KLASIK + DENEYSEL MADDELER, OLCEKLER

Laboratuvar Olceklerinin icerdigi 1, 2 ya da 3 medya modlu maddelere cevap veren katilimcilardan es zamanl alinan zaman
serisi verilerin analizi icin yontem gelistirme calismalari henlz oldukca baslangic asamasinda olmakla birlikte, ilk analizler Ug¢
asamali olarak surduralmustar.

1.

Ik olarak, veri kalitesi kontrolleri yapiimis, kayma (g6z izleme) ve temassizlik (EEG) gibi sebeplerle veri analizinde
kullanilamaz durumda olan veriler tespit edilmeye calisiimistir.

IIk asamayi gecen veriler icin alinan video kayitlari birey bazinda izlenmekte ve temel kontroller yapilarak, madde etkilesimi
sirasinda, ilk saniyeden son saniyeye kadar gecen zamanda gozlenen oruntuler izlenerek (birey-ici degisimler) not
edilmistir.

Gozlenen birey-ici degisimlerin, diger bireyler icin yapilan gozlemlerde tekrarlanip tekrarlanmadigl, (bireyler-arasi)
benzerlikler ve farkhliklar acisindan not edilmistir.

Nitel analizlerin olusturulmasina yardim eden ilk (basit) onermeler olusturulmus ve literaturde bulunan ilgili calismalar
Isiginda degerlendirilmistir.

Olcmeye konu 6zellige, 6rnekleme ve verinin dagilimsal sartlarina uygun yéntemler ile calisiimistir.
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NILUFER KAHRAMAN

Gazi Universitesi, nkahraman@gazi.edu.tr

GOz izleme verilerinden, odaklanma verilerinin cekilmesinde kullanilabilecek alternatif yaklasimlar Gzerine
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VERI ISLEME

GOZ IZLEME VERILERINDEN, ODAKLANMA VERILERININ CEKILMESINDE
KULLANILABILECEK ALTERNATIF YAKLASIMLAR UZERINE

= AOl olarak da adlandirilan ilgi Alani, gériintiilenen bir uyaranin bolgelerini secmek ve bu bélgeler icin dzel
olarak olcumler cikarmak icin bir aractir.

= Tek basina bir metrik olmamasina ragmen, diger metriklerin hesaplandigl alani tanimlar.
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COKTAN SECMELI MADDE ORNEGI

Question 1. Choose the best word or expression to fill the space.

Childcare is a broad term that ——- services which protect the

health, safety, and well-being of children who require custodial

care by adults other than their own parents for a temporary

period of time.

hinders
encompasses
creates
eliminates

suspends
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COKTAN SECMELi MADDEYE AiT G0Z HAREKETLERI - KATILIMCI 1

Question 1. Choose the best word or expression to fill the space.
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COKTAN SECMELI MADDEYE AIT GOZ HAREKETLERI - KATILIMCI 1

Question 1. Choose the best word or expression to fill the space.
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COKTAN SECMELiI MADDELER

Question I. Choose the best WLl expression to fill the space.

Childcare is a broad term that

services which protect the
health, safety, and well-being of children who require custodial

care by adults other than tn parents for a temporary

period of time.

a)
b)
<)
d)

e)

hinders
encompasses
creg=¢n = =
eliminates

suspends
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COKTAN SECMELiI MADDELER

Childcare is a broad term tHELSE# — services which protect the

health, safety, and well-beinf¥Fhildren who require custodial

care by adults other than thg**rywn parents for a temporary

perpREgyime.
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LIKERT TiPI OLCEK

Kendinizi nasil goriiyorsunuz?

Kesinlikle Biraz Ne katiliyorum Biraz Kesinlikle
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AOl  METABIVET Final-1 Stimulus: Itemd,1




LIKERT TiPI OLCEK

Kendinizi nasigdriiyorsunuz?
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LIKERT TiPI OLCEK

Kendinizi nasigdriiyorsunuz?

Kesinlikle Biraz e L Biraz Kesinlikle

Katil d Katil
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GORSELE AiT GOZ HAREKETLERI (FOTOGRAF)
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GORSEL METINLER (FOTOGRAF)

Garesizlik Uziinta

1. Gorselde ne gériiyorsunuz? e} ®)

2. Gorselin size hissettirdigi duygu nedir? (@]

3. Segeneklere eklemek istediiniz bir duygu durumu oldu mu?

Alismishk

Adapte
olmugluk

O

(@)

Sebat

Umut
o

(®)

Hosgérii

Huzur

o

O

Mutluluk
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GORSEL METINLER (FOTOGRAF)

B0t EPACLSS

1. GolhGThe gérilyorsunuz?
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2. Gérselin size HiEgRiiiidigi duygu nedir?

3. Seqencklere eklomek ist FFTEA duygu durumu oldu mu?
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GORSELE AIT GOZ HAREKETLERI (VIDEO)
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GORSEL METINLER (VIDEO)
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GORSEL METINLER (VIDEO)
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GORSEL METINLER (VIDEO)
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GORSEL METINLER (VIDEO)

I NN
rwoorel L L e b
’ '.xl'
- =
4

i

STRLILUS ANNOTATIO0S

0003
I

A Vadwon Stmuiie e 10

[

0220

w2

84



ARA




PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) L
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gecis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici

OGLEN ARASI
2:00-13:40 4-Ortiik Blyuime Dr. Nilifer Kahraman

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik Veri
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas

Laboratuvar,
ARA

n=19-69)
14.30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri
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NILUFER KAHRAMAN

Gazi Universitesi, nkahraman@gazi.edu.tr

Corbaci, E. C. & Kahraman, N. (2022). Latent growth modeling of item process data derived from eye-tracking
technology: an experimental study investigating reading behavior of examinees when answering a multiple-choice test
item. Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology, 13(3), 194-211.
https://doi.org/10.21031/epod.1107597
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GiziL BUYUME EGRILERI MODELLERI

BIREY- iCi

BIREYLER-ARASI

Yic =Moi +1&; + &
Toi = Do + Sois
i = P+ S

LINEER MODEL

Kesisim faktérli (noi): Bireyin baslangic noktasindaki tepki
zamanini.

Egim faktérli (nai): Bireyin baslangictaki durumuna gore
degisiminin zamansal orani.

Sabit etki (ortalama) ve rastgele etki (varyans)
Boo= Baslangic noktasindaki ortalama
B,o= Birim zamanda gelisimdeki ortalama degisim orani
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GiziL BUYUME EGRILERI MODELLERI

BIREY- iCi

BIREYLER-ARASI

Vie = o + 178, -|-;72ia§ + &y Kuadratik faktor (ne2i): Bireyin zaman icerisinde gosterdigi

degisimin hizini.
i = Po +Sois
i =B+ S
My =P+ Cois

KUADRATIK MODEL
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and

GiziL BUYUME EGRILERI MODELLERI

. . 2
BiREY- iCi Yie = Moi T 7@ + 1758 + &t
Moi = By + 76X, + S
i -ARAS
BiREYLER-ARASI =B +7. X +C,
=L 7, X + 8o

KUADRATIK + KOVARYANS
MODELI

Yo, V1.72

Kovaryans ile her bir gizil bliylime terimi
arasindaki iligki
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ORTUK BUYUME MODELININ UYGULANMASI

GOz izleme teknolojisi ile elde edilen verileri kullanarak,
« (Coktan segcmeli bir test maddesi
« Dogru/yanlis cevap

« Secenekleri okuma davranislari arasindaki iliskinin modellenmesi
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ORTUK BUYUME MODELI ADIMLARI

Adim O: ilgili alanlarin (AOI) belirlenmesi

Adim 1: Ham verinin cekilmesi, temizlenmesi ve analize uygun hale getiriimesi

Adim 2: Modellerin test edilmesi

Adim 3: Model uyum indekslerinin incelenmesi

Adim 4: Ciktilarin yorumlanmasi (kesisim ve egim katsayilan)
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OKUDUGUNU ANLAMA - MADDE 1

Question 1. Choose the best word or expression to fill the space.

Childcare is a broad term that -—— services which protect the
health, safety, and well-being of children who require custodial
care by adults other than their own parents for a temporary

period of time.

a) hinders
b) encompasses

¢) creates

d) eliminates

e) suspends

(2018 YDS ILKBAHAR)
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OKUDUGUNU ANLAMA - MADDE 1 - ILGi ALANLARI

Question 1. Choose the best #¢%#lor expression to fill the space.

Childcare is a broad term tH3£SE2— services which protect the a)

health, safety, and well-being§¥¥fshildren who require custodial b) el3CeEasses

care by adults other than tkg¥own parents for a temporary ) clegky

periggenfitime. d) eliimsdates
e) stdpolds

2018 YDS iLKBAHAR




G0z izLEME VERisi - HAM VERi [ ] & BB

. c | D E.FIG‘HIIIIIIIIKIIL M N O P | Q

A ‘ B
1 |Participan Recordingl Recordingl Recordir , LocalTimeStamp | 5azeEvent AOI[AO1]H A7 {A02]H AOI[AO3]H ACI[AO4]H AOI[AOS]H AOI[AO6]H Av "AO07]H ACI[AO8]H AOI[A0S]H AOI[A10]Hit
2_ 21346 Rec 01 694115 132 1 09:55:21.294 300 C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3_ 21346 Rec 01 694115 134 ' 09:55:21.297 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 | 21346 Rec01 694115 134, 09:55:21.300 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5| 21346 Rec01 694115 1341 09:55:21.304 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 | 21346 Rec01 694115 13f ! 09:55:21.307 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 | 21346 Rec01 694115 13!, 09:55:21.310 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 | 21346 Rec01 694115 13! ) 09:55:21.314 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 | 21346 Rec01 694115 13¢ ! 09:55:21.317 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 | 21346 Rec01 694115 13¢ » 09:55:21.320 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11| 21346 Rec01 694115 13¢ ) 09:55:21.324 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12_ 21346 Rec 01 694115 137 ' 09:55:21.327 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13_ 21346 Rec 01 694115 137+ 09:55:21.330 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 | 21346 Rec 01 694115 137 1 09:55:21.334 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15| 21346 Rec01 694115 13¢ ! 09:55:21.337 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 21346 Rec01 694115 13¢ 1 09:55:21.340 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17| 21346 Rec01 694115 13¢ ) 09:55:21.344 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 | 21346 Rec01 694115 13¢ ! 09:55:21.347 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19| 21346 Rec01 694115 13¢ » 09:55:21.350 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 | 21346 Rec01 694115 13¢ ) 09:55:21.354 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21| 21346 Rec01 694115 14( ! 09:55:21.357 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22_ 21346 Rec 01 694115 14C » 09:55:21.360 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23_ 21346 Rec 01 694115 14C ¥ 09:55:21.364 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 | 21346 Rec 01 694115 147 ! 09:55:21.367 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25| 21346 Rec 01 694115 1475 09:55:21.370 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Item1_RawData @ <
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GOZ iZLEME VERISI -
MODELLEMEYE HAZIR

e 4

SECENEKLER

d

L
4

EG | EH | E E] | EK | . | EM | EN | EO | EP | EQ | | BwW  EX | EY  EZ | FA |
1 |ID ITEM PERSON TOBII_IC RES_BINAIRES CAT TINSEC_M GEDDUR N_ACTIONSCORE HIT_LAG MEAN_1 JAEAN_2 MEAN_3 MEAN_4 MEAN_5 MEAN_6 N AN_7 MEAN_8 MEAN_9 MEAN_10
2 | 550 1 1 Rec 26 1 2 29 24229 97 14 1 12,6 14,29 8 12 21,67 24,14 215 21,2 22,5
3 | 2298 1 2 Rec 32 0 3 23 20248 74 3 3 11,62 12,8 13,5 15 13,5 18,6 18,5 17 18
4 | 3068 1 3 Rec 12 0 3 36 31511 100 5 1 3, 4 19,46 8,62 18 14,67 17,5 15 28,14 28,25 28,5
5 | 9974 1 4 Rec 47 1 2 11 Q074 39 18 2 1) 5,4 6,67 9 0 5 6,8 [ 7 7
6 | 10002 1 5 Rec 50 0 5 56 48171 168 9 4 1 36,44 24,04 25,6 30,75 24 29,33 29,82 33,6 39,73
7| 11024 1 6 Rec 44 0 1 33 29552 109 7 2 2] 17,93 15,17 16,33 17,5 23,29 25,67 23,75 22 26
8 | 11590 1 7 Rec 6l 1 2 28 23349 96 14 3 12,08 14,77 15,6 16 17,25 18,4 18,6 16 20
9 | 12244 1 8 Rec 30 0 5 63 54997 186 7 1 2 24,85 30,23 34,5 37,5 23,83 34,55 44 40,9 46,56
10 | 13108 1 9 Rec 38 1 2 51 42240 222 10 3 24,06 25,5 33,75 31 24,5 30,09 28 26,6 38
11 13874 1 10 Rec 23 4] 3 29 24463 o7 15 1 15,38 17,75 17,5 18,5 11,2 17 21,25 16 15,33
12 | 13942 1 11 Rec 28 0 5 58 50198 196 1 1 9.4 32 28,96 33,9 36,5 36 38,57 35 39,33 48,89
13 | 15686 1 12 Rec 16 4] 3 36 29478 113 15 1 10,43 16,45 17 18,5 18,5 24,75 32,25 31,33 32
14 | 16022 1 13 Rec 63 0 3 50 44106 182 13 2 14 23,58 27,29 22,2 24,67 18,4 P7,33 32,38 37,73 33
15 | 17804 1 14 Rec 45 1 2 37 29643 120 15 3 18 17,06 21,5 25 28 25,44 26,5 13,5 14,5 18
16 | 18224 1 15 Rec 51 0 3 74 68244 239 5 1 27,3 33,11 32,92 34,11 33 40 555 59 58,4 58
17 | 19806 1 16 Rec 71 1 2 30 24705 93 6 1 1 1 12,56 16,5 20 16,5 21,5 13,17 16,33 20,67
18 | 21346 1 17 Rec 01 1 2 57 47153 210 18 3 1 28,66 19,29 19,1 24 33,5 41 40,55 32,86 39,88
19 | 22192 1 18 Rec 64 1 2 27 23214 85 17 1 12 14,75 17,67 18 12 21 20,25 16 11
20 | 22446 1 19 Rec 60 1 2 27 22042 89 11 1 2 9,89 13,38 15 0 18,22 17,56 12,8 14,67 12
21 | 26524 1 20 Rec 62 0 3 33 27935 112 17 3 13 17,28 21 20,5 0] 12 13,5 17,18 19,25 15,5
22 | 29820 1 21 Rec 55 0 1 36 31608 144 16 2 1 13,36 17,23 18,71 21 24 27,5 17,5 20 23,33
23 | 33334 1 22 Rec 52 0 3 37 31095 131 7 4 2] 17,56 15,25 18 20,5 16 32,8 26,8 27 28
24 | 37560 1 23 Rec 34 4] 3 35 30536 116 4 1 1 15 9,5 13,5 14 18,67 25 23,4 23,4 23,33
25 | 39770 1 24 Rec 21 1 2 41 35084 121 5 0 15,8 17,81 15,86 17,5 20,5 32,67 28,5 28,25 26,67 33,25
26 | 40082 1 25 Rec 54 4] 4 32 27109 142 6 2 2 14,42 18,67 21,25 19,5 12 235 19,17 23,38 26
27 | 46610 1 27 Rec 33 0 3 43 34770 130 6 2 18,43 28,55 14 15 19 29,14 30,36 14,67 12
28 | 47018 1 29 Rec 36 0 5 45 40765 148 10 2 A 19,29 20,92 26,33 18 28,67 29,4 25,8 33,11 35,33
29 | 47788 1 30 Rec 42 0 5 53 44627 200 11 1 12,67 13 25,23 23 16 4 23,12 26,45 28,2 36,23
T - item1_sui11mary_i|:|éli;ridu'ail ’— tiiean_std_dev_graphs | @ 4
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ADIM 1

Ortiik Blylime Modellerinin Test Edilmesi - Lineer model

MPLUS SYNTAX

TITLE: Latent Growth Curve Model for a continuous outcome.
DATA: FILE IS "C:\Users\Unknown\item1.dat";

VARIABLE:
NAMES ARE MN_2-MN_6 RES_BINARY:
USEVARIABLES ARE MN_2-MN_6 RES_BINARY:
MISSING ARE ALL (999999);

ANALYSIS: TYPE=RANDOM;
ESTIMATOR=ML,

MODEL: is | MN_2@0 MN_3@1 MN_4@2 MN_5@3 MN_6c@4,

OUTPUT: SAMPSTAT MODINDICES (10) TECH1 TECH2 TECH3 TECH4 CINTERVAL RESIDUAL
STANDARDIZED,;
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ADIM 1

Ortiik Blyliime Modellerinin Test Edilmesi - Kuadratik model

MPLUS SYNTAX

TITLE: Latent Growth Curve Model for a continuous outcome.
DATA: FILE IS "C:\Users\Unknown\item1.dat";

VARIABLE:
NAMES ARE MN_2-MN_6 RES_BINARY:
USEVARIABLES ARE MN_6-MN_10 RES_BINARY:
MISSING ARE ALL (999999);

ANALYSIS: TYPE=RANDOM;
ESTIMATOR=ML,

MODEL: isq| MN_2@0 MN_3@1 MN_4@2 MN_5@3 MN_6@4;

OUTPUT: SAMPSTAT MODINDICES (10) TECH1 TECH2 TECH3 TECH4 CINTERVAL RESIDUAL
STANDARDIZED,;
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ADIM 1

Ortik Blylime Modellerinin Test Edilmesi - Kuadratik + Kovaryans Modeli

MPLUS SYNTAX

TITLE: Latent Growth Curve Model for a continuous outcome.
DATA: FILE IS "C:\Users\Unknown\item1.dat";

VARIABLE:
NAMES ARE MN_2-MN_6 RES_BINARY:
USEVARIABLES ARE MN_6-MN_10 RES_BINARY:
MISSING ARE ALL (999999);

ANALYSIS: TYPE=RANDOM;
ESTIMATOR=ML,

MODEL: isq| MN_2@0 MN_3@1 MN_4@2 MN_5@3 MN_6@4;
i s g ON RES_BINARY;

OUTPUT: SAMPSTAT MODINDICES (10) TECH1 TECH2 TECH3 TECH4 CINTERVAL RESIDUAL
STANDARDIZED,;
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ORTUK BUYUME EGRILERI MODELLERINE AIiT MODEL-UYUM

INDEKSLERI VE PARAMETRE KESTIRIMLERI

MODEL-UYUM INDEKSLERI

CFlI TLI AlC BIC SABIC RMSEA SRMR
Lineer 0. 957 0.957 272,89 293,883 262,381 0,14 0,129
Quadratik 0.994 0.990 266,773 296,093 252,060 0,067 0,055
Quadratik + DY 0,994 0.988 253,263 288,867 235,397 0,062 0,048
PARAMETRE KESTIRIMLERI
Intercept Slope Quadratic
Lineer Mean 2.801 (0,000) 0.039 (0,022)
Variance 0.205 (0,000) 0.007 (0,040)
Quadratik Mean 2.683 (0,000) 0.179 (0,000) -0,032 (0,006)
Variance 0.271 (0,000) 0.028 (0,389) 0,002 (0,227)
Quadratik + DY Mean 2.824 (0.000) 0.199 (0.001) -0.030 (0.039)
Variance 0.238 (0.001) 0.023 (0.463) 0.002 (0.251)
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ORTUK BUYUME EGRILERI MODELLERINE AIiT MODEL-UYUM
INDEKSLERI VE PARAMETRE KESTIRIMLERI

MODEL-UYUM INDEKSLERI

CFI TLI AIC BIC SABIC RMSEA SRMR
Uincer 0957 o095 27289 293,883 262,381 0.14 0,129
Ouadratik 0994 0990 266773 296,003 252,060 0,067 0,055
Ouadratik + DY 099  oggg 253263 288867 235,397 0,062 0,048
3,3 1
3,2
0 31 -
PARAMETH £ 30 |
.5 2,9 A
g 2,8 -
Lincer Mean 51 w27 1 e[ stimated_Incorrect
' o
Variance o 2261 e stimated_Correct
Quadratik Mean 2| 825 -
Variance 0. = 2,4 -
Quadratik + DY Mean 2. 2,3
Variance 0. 2,2

A B C D E
Fixation Order
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OZET OLARAK

= Birey ici farkhliklar
= Bireysel arasi farkliliklar
= Geribildirim verme,

= Davranisin nasll ¢alistigl hakkinda bilgi verme
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PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) L
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gecis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici

OGLEN ARASI
13:00-13:40 4-Ortiik Blyiime Dr. Niltifer Kahraman

3:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik4~
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas

Laboratuvar,
ARA

n=19-69)
14.30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri

103



ESRA SOZER BOZ

Bartin Universitesi, esozer@bartin.edu.tr

Sozer-Boz, E., Corbaci, E. C., Akbas, D. & Kahraman, N. (Eylul, 2022). Yanitlama Davranislarinin Madde Duzeyinde
incelenmesi: Goz izleme Verileri Uzerine Bir Calisma. 8.Egitimde ve Psikolojide Olgme ve Degerlendirme Kongresi.
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ORTUK SINIF BUYUME ANALIiZI (LATENT CLASS GROWTH ANALYSIS)

= OrtOk sinif blylime analizinde, evrendeki heterojen ve gdzlenemeyen gelisim siniflarini ortaya cikarmak tzere
bireyler benzer gelisim oruntulerine dayali olarak uygun gelisim siniflarina atanir.

Dazey- Yiel (Ci= €)= ngi + Nz, + & | | | | | | | |

Dﬁzey '" r]o,' = BCOO + ZCOi ¥n V12 Vi3 Ve Vi Vi Vis Via
N1; = Bozo + Ceus (

[ <

Parametreler:

e Sinif-ici varyans=0
* Sinifa kosullu ortuk faktorler
« Ortiik faktérlere iliskin ortalama degerler
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ORTUK SINIF BUYUME ANALIiZi UYGULAMASI

m  Bireylerin bir maddede verilen secenekleri okuma ve dogru yanita ulasma
oruntulerinin incelenmesi

m  Seceneklere erisim suresine dayall olarak yanitlama davranislarinin belirlenmesi
m GOz izleme cihazi ile kaydedilen tekrarli veriler
= Coktan se¢cmeli 20 maddelik bir ingilizce testi
=  Ornek olarak 1. madde

m  Seceneklere (A-E) odaklanma sureleri

= QOrtik siniflar ile maddeyi dogru yanitlama arasindaki iliskiler
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ORTUK SINIF BUYUME ANALIizZi - MADDE 1

Question 1. Choose the best word or expression to fill the space.

Childcare is a broad terma ———-——-——— services which protect the
health, safety, and well-being of children who require custodial
care by adults other than their own parents for a temporary

period of time.

hinders
encompasses
c) creates

eliminates

g) suspends

uestion 1. Choose the best 1 expression to fill the space.

Childcare is a broad term tHSEEEZ — services which protect the

a) hiEgEs

health, safety, and well-beinZi@zhildren who require custodial

care by adults other than thgfppwn parents for a temporary

Arastirma sorusu:

peripgtyime.

‘ b) ef3@Easses ‘
c) el

d) el & AOS es

Coktan secmeli bir test maddesini yanitlayan bireylerin, maddenin seceneklerine, A'dan E’ye, sirali
odaklanma davranislari ne kadar benzerdir? Niteliksel farkliliklari gosteren alt gruplar var midir?

Gecerlilik kaniti: Ortik siniflar

bagdasmaktadir?

maddeyi

dogru-yanhs (1-0)

yanitlayan alt gruplar ile nasil
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ORTUK SINIF BUYUME ANALIiZi ADIMLARI

) Adim 1: Verinin temizlenmesi ve analize uygun hale getiriimesi

Adim 2: Ortik gelisim sinifi modellerin test edilmesi

Adim 3: Model uyum indekslerinin ve siniflandirma oranlarinin incelenmesi

Adim 4: Ortik gelisim siniflarinin ¢ikariimasi ve yorumlanmasi

Adim 5: Ortik siniflarin maddeyi dogru yanitlama oranlari ile iliskisinin incelenmesi
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ADIM 1: ORTUK SINIF BUYUME ANALIZi UYGULAMA VERISI (N=60)

i 00 B

Ig.tin.1 Ig.tin.2 Ig.tin.3 Ig.tin.4 Ig.{in.6 Ig.ti’n.? Ig.tln.8 Ig.tllln.9 Ig.tln.lo

id

1 0,6 2,25 2,59 1,63 3,04 3,16 3,04 3,03 3,09
2 0,6 2,21 2,49 2,6 2,51 2,92 2,91 2,83 2,89
3 1,63 2,57 1,89 2,89 2,79 2,63 3,28 3,32 3,33
4 0,35 1,51 1,79 2,2 11 1,86 1,79 1,95 1,95
5 1,89 3,18 2,86 3,19 2,8 3,18 3,21 3,36 3,58
6 0,79 2,52 2,63 2,78 2,98 3,23 3,15 3,08 3,25
7 0,6 2,17 2,6 2,68 2,56 2,78 2,8 2,711 2,93
8 0,79 2,81 3,26 3,54 2,88 3,42 3,73 3,62 3,74
9 0] 2,93 3,03 3,29 3,09 3,3 3,25 3,19 3,64
10 1,06 2,62 2,84 2,86 2,2 2,75 2,94 2,62 2,52
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ADIM 2

v' Seceneklerin  verildigi sirada  okundugu
varsayimi

Model kestirimi 2 adimda;

1. Bireysel buyume yorungeleri kestirimi

2. Bireyleri, ortuk buyume faktorlerine dayall
olarak uygun ortuk sinif degiskeni icerisine
atama

3. 1, 2 ve 3 sinifli model kestirimleri

!
Cevap secenekleri

Surekli 6rtuk degiskenler

Ortiik sinif degiskeni
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ADIM 2 - MPLUS SYNTAX

TITLE: Response time hits growth class model for a continuous outcome.

DATA: FILE IS matched.MP.id.ALAN.dat;

VARIABLE: NAMES ARE ID ITEM PERSON TOBII_ID SCORE N_ACTION

RES_BIN RES_CAT TNSC_MAX GEDDUR HIT_LAG MDT_1-MDT_210 MNLT_1-MNLT_10 SGED_1-SGED_10
MLSGD_1-MLSGD_10 MDGED_1-MDGED_10 N_ITEM;

IDVARIABLE=ID;

USEOBSERVATIONS ARE ITEM EQ 1,
MISSING ARE ALL (999999,

ANALYSIS: TYPE=MIXTURE;
ESTIMATOR=MLR,;
STARTS= 10 2;
STITERATIONS= 10;
PROCESSORS= 3;

MODEL: %OVERALL%
is| MNLT_6@0 MNLT_7@1 MNLT_8@2 MNLT_9@3 MNLT_10@4;
i s@O;

OUTPUT: SAMPSTAT TECH11 TECH14 CINTERVAL;
PLOT: SERIES = MNLT_6-MNLT_10 (s);
TYPE=PLOT3;

SAVEDATA: FILE IS C:\Users\Huawei\CLASS2eyetracker;
save=cprobabilities;

USEVARIABLES ARE MNLT_6-MNLT_10; —
CLASSES= ¢ (2); —

Seceneklere erisim suresinin
logaritmik degerleri

1, 2, ve 3 sinifl modelleri
test etmek icin komutlar
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SONUCLAR - ADIM 3

Uyum indeksleri 1 sinifli model 2 sinifl model 3 sinifli model
AIC 423,32 413,24 419,24
BIC 440,07 436,28 448,56
SSA-BIC 414,91 401,68 404,53
LMR-LRT; p - 14,86; 0,8 15,44; 0,7
VLMR; p - 16,07; 0,5* 16,07; 0,7
BLRT; p - 16,07; 0,0* 16,07; 0,02*

!

CLASSIFICATION QUALITY

Entropy 0.94
Sonsal Sinif Olasiliklarinin Ortalamasi
Sinif 1 Sinif 2
Sinif 1 0.998 0.002

Sinif 2 0.019 0.981
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SONUCLAR - ADIM 4

Madde 1

3,2

2,8
2,6 ,
2,4
2,2

Ortalama Log Odak Suresi
\
\

1,8 T T T T
A B* C D
Secenek sirasi
--0BC1L =—ES C1 --0B_C2 —ES_C2

*Dogru yanit B
*0B=gbzlenen degerler
*ES=Kkestirilen degerler

Ikinci 6rtiik siniftaki bireylerin (n=29);

A secenegine ortalama 13,8 saniye
odaklandigl,

E secenegine dogru ilerlerken odak suresinin
artis gosterdigi, secenekler Uzerinde daha
fazla zaman harcandigl sonucuna ulasiimistir.

Birinci ortuk siniftaki bireylerin (n=31);
A secenegine ortalama 7,2 saniye odaklandigi,

E secenegine dogru ilerlerken odak slresinin
azalma gosterdigi gorulmustar.
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SONUCLAR - ADIM 5

(Sinf1 ) ( Sinif2 ) Toplam
n 19 5 24
o Dogru yanitlayan % %79,2 %20,8 %100
Dogru yanit Sinif-ii % %61,3 %17,2 %40
n 12 24 36
Yanls vanit Yanlis yanitlayan % %33,3 %66,7 %100
3y Sinif-ici % %38,7 %82,8 %60
Toplam n 31 29 60

* Maddenin dogru cevaplanma orani %40.
* Maddeyi dogru cevaplayanlarin %79,2’si birinci ortuk sinifta;
* %20,8’ ikinci ortuk sinifta yer almaktadir.

* Maddenin sinif-ici dogru cevaplanma orani birinci sinifta %61,3; ikinci 6rtuk sinifta %17,2.
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OZET

GOz hareketlerine dayall secenekleri okuma davranisi oruntuleri

= Yanitlama surecindeki birey-ici ve bireyler-arasi farkliliklar

= Test puanlarina dayali yapilan cikarimlarin gecerlik argimani icin kanitlar
= Test tasariminin gelistirilmesine yonelik katki saglayici bilgiler

» Maddeyi yanitlama surecinde bireylerin bilgiyi nasil isledigini inceleme

= EEG gibi farkli biyometrik cihazlardan elde edilen veriler ile birlikte calisma
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PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) .
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gegis Modeli Dr. Derya Akbasg Cevrimici

OGLEN ARASI
13:00-13:40 4-Ortiik Blyiime Dr. Niltifer Kahraman

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik "y
24:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas

n=19-69) Al
14.30-15:00 7-Temel st FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri

Laboratuver,
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DERYA AKBAS

Aydin Adnan Menderes Universitesi, derya.akbas@adu.edu.tr

Latent Class Modeling of Fixation Based Item Processing Behavior of Examinees To Investigate The Number of Viable
Subgroups Composing The Sample.
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ORTUK SINIF ANALIZI (LATENT CLASS ANALYSIS)

Ortiik sinif analizinde, bir yapi icin evrendeki heterojenligi olusturan értiik siniflari
belirlemek Uzere benzer tepki oruntllerine sahip bireyler bir araya getirilerek
siniflara atanmaktadir.

Parametreler

Ortiik sinif yayginliklari: her bir sinifta yer alan evren orani
Madde-tepki olasiliklari: sinif Gyeligi kosulunda bir gézlenen
degisken icin tepki olasiligl
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ORTUK SINIF ANALIZI UYGULAMASI

= Maddeyi yanitlama davranislari bakimindan alt gruplarin belirlenmesi
m  Gruplar arasli yanitlarin ve puanlarin karsilastiriimasi
m GOz izleme cihazi ile kaydedilen goz hareketleri

m  Coktan secmeli 20 maddelik bir test

m  Birinci madde ile ornek

o H H uestion 1. Choose the best word or expression to fill the space.
= Tum ilgi alanlari Quest ression fo FL(he space.
Childcare is a broad term ————— services which protect the _

health, safety, and well-being of children who reguire custodial
b) encompasses

care by adults other than their own parents for a temporary
c) creates

period of time. m—
d) eliminates

e) suspends
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ORTUK SINIF ANALIZI UYGULAMA VERISI (N = 60)

id lgtinl  Igtin.2  Igtin.3  Igtind  Igtin6  Igtin.7  Igtin.8  Igtin9  Igtin.10
1 0,6 2,25 2,59 1,63 3,04 3,16 3,04 3,03 3,09
2 0,6 2,21 2,49 2,6 2,51 2,92 2,01 2,83 2,89
3 1,63 2,57 1,89 2,89 2,79 2,63 3,28 3,32 3,33
4 0,35 1,51 1,79 2,2 1,1 1,86 1,79 1,95 1,95
5 1,89 3,18 2,86 3,19 2,8 3,18 3,21 3,36 3,58
6 0,79 2,52 2,63 2,78 2,08 3,23 3,15 3,08 3,25
7 0,6 2,17 2,6 2,68 2,56 2,78 2,8 2,71 2,93
8 0,79 2,81 3,26 3,54 2,88 3,42 3,73 3,62 3,74
9 0 2,93 3,03 3,29 3,09 3,3 3,25 3,19 3,64
10 1,06 2,62 2,84 2,86 2,2 2,75 2,94 2,62 2,52

llgi alanlari icin (Yonerge, Satir-1, Satir-2, Satir-3, A, B, C, D) erisim sliresinin logaritmasi
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ORTUK SINIF ANALIZI ADIMLARI

Adim-1: Model alternatifleri test edilerek uyum indekslerinin incelenmesi

) Adim 2: Siniflandirma oranlarinin incelenmesi

Adim 3: Parametre kestirimlerinin incelenmesi

Adim 4: Ortiik sinif profillerinin ¢ikarilmasi ve yorumlanmasi

Adim 5: Siniflarin ilgili degiskenler ile iliskilerinin incelenmesi
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ADIM 1

Model alternatifleri test edilerek uyum indekslerinin incelenmesi

MPLUS SYNTAX

TITLE: LCA - 2 CLASS
DATA: FILE IS matched.MP.id.ALAN.dat;
VARIABLE: NAMES ARE ID ITEM PERSON TOBII_ID SCORE N_ACTION
RES_BIN RES_CAT TNSC_MAX GEDDUR HIT_LAG MDT_1-MDT_10
MNLT_1-MNLT_10 SGED_1-SGED_10 MLSGD_1-MLSGD_10 MDGED_1-MDGED_10 N_ITEM;
IDVARIABLE=ID;
USEVARIABLES ARE MNLT_1-MNLT_4 MNLT_6-MNLT_10;
USEOBSERVATIONS ARE ITEM EQ 1;
MISSING ARE ALL (999999);
CLASSES=c (2);
ANALYSIS: TYPE=MIXTURE;
STARTS= 100 20;
PROCESSORS= 2;
OUTPUT: TECH1 TECH11 TECH14 STDYX;
SAVE: FILE IS classprob_2c.dat;
SAVE IS CPROB;

1, 2, ve 3 sinifl modelleri
test etmek icin komutlar
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SONUCLAR - ADIM 1 VE ADIM 2

indeksler Model - 1S Model - 2S Model - 3S

AlC 1089.954 900.748 804.304

BIC 1127.652 959.390 883.889

VLMR-LRT; p - 209.206; 0.02 116.444; 0,50

BLRT; p - 209.206; 0,00 116.444; 0,00

Sonsal sinif olasiliklarinin ortalamasi
Entropi Sinif-1 Sinif-2
Sinif-1 0.997 0.003

0912 Sinif-2 0.006 0.994
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SONUCLAR - ADIM 3

Parametre kestirimlerinin incelenmesi

Ortiik siniflar Ortiik siniflar
ligi alanlari  Sinif-1 (%43) Sinif-2 (%57) lIgi alanlari  Sinif-1 (%43)  Sinif-2 (%57)
Yonerge 0.43 0.91 Yonerge 1.53 2.49
Satir-1 1.38 2.18 Satir-1 3.99 8.85
Satir-2 1.66 2.24 Erisim Siiresinin Satir-2 5.23 9.36
Satir-3 1.92 2.30 Ortalamasi (sn) Satir-3 6.80 9.92
Secenek-A 1.76 2.47 — Secenek-A 5.82 11.86
Secenek-B* 1.81 2.88 Secenek-B* 6.12 17.81
Secenek-C 1.93 2.80 Secenek-C 6.86 16.36
Secenek-D 1.85 2.88 Secenek-D 6.37 17.85
Secenek-E 1.81 2.91 Secenek-E 6.12 18.41
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SONUCLAR - ADIM 4

Ortlik sinif profillerinin ¢ikariimasi ve yorumlanmasi

20

16 Arama davranigl
dusuk-Hizli
12
5 W Sinif-1
m Sinif-2
4
0 ‘ Arama davranisi ]

Yonerge Satir-1 Satir-2  Satir-3 A yuksek-Yavas

Erisme Suresinin Ortalamasi

ILGI ALANLARI
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SONUCLAR - ADIM 5

Siniflarin ilgili degiskenler ile iliskilerinin incelenmesi

Yanitlar Toplam
Siniflar Yanlis

o Sayl 8 26

Arama davranigi dusuk-Hizli Sinifici yiizde %30,8 %100.0
. Sayi S 34

Arama davranisi yuksek-Yavas Sinifici yiizde %82.4 %100.0
Toplam Say! 36 60

Sinif-igi yuzde %60,0 %100,0

Test toplam puani

Siniflar N Ortalama Standart sapma

Arama davranisi dusuk-Hizli 26 12.85 4.70
Arama davranisi yiksek-Yavas 34 8.56 4.47 1(58) = 3,60, p<.05
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OZET

GOz hareketlerine dayali farkl yanitlama davranisi oruntuleri
Yanitlarla birlikte yanitlama davranislari
Psikometrik olcumleri desteklemek/curitmek icin ek gecerlik kanitlari

Tekrarli veriler icin, tek seferlik verilerle kullanilan ortuk sinif analizi gibi yontemler
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PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) L
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gecis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici

OGLEN ARASI
13:00-13:40 4-Ortiik Blyiime Dr. Niltifer Kahraman

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik Veri
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas

Laboratuvar,
ARA

n=19-69
L 30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri
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DERYA AKBAS

Aydin Adnan Menderes Universitesi, derya.akbas@adu.edu.tr

Akbas, D., Corbacl, E. C., S6zer-Boz, E. & Kahraman, N. (2022). EEG ile Kaydedilen Beyin Dalgalarinin Gorsel Uyaranli
Bir Soruya Verilen Yanitlara Gére Karsilastiriimasi: Ornek Bir Uygulama. 8.Egitimde ve Psikolojide Olgme ve
Degerlendirme Kongresi’nde sunulan bildiri.
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ELEKTROENSEFALOGRAFI (EEG)

EEG, kafa derisinin yuzeyine yerlestirilen
elektrotlari kullanarak beyindeki elektriksel
aktiviteyi kaydetmekte ve bu aktiviteyi bir dizi
altta yatan beyin dalgasi olarak vermektedir.

© %o oo 0%o
» 0000000 ¢

%00 @g@ 00®
ooeeogoeeea
| 00000000 |
029000005 %0
0®2.000_ 9,
%0 00°,

EEG baslginda bulunan farkli
kanallardan (8, 16, 32 gibi) olcumler
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EEG ILE KAYDEDILEN SINYALLER

]
Fpl-Al
Fp2-A2
F7-A1
F3-Al
Fz-Al
F4-A2
Fg-A2
T3-A1
C3-A1
Cz-A2
C4-p2
T4-A2
T5-A1
P3-A1
Pz-Al
P4-a2
Te-A2
O1-Al
O2-A2

7
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BEYIN DALGALARI

PINK FLOYD
IANANANAANN GAMMA
A [‘ W7 v e 31-100 Hz
] - ! / ~ o S
BETA
’ Y 16 - 30 Hz

DARK SIDE OF THE MOON .\/ “\‘ A
ALPHA
Gamma (26-40Hz) 8-15 Hz
: Beta (13-25Hz)
EEG activity Alpha (8-12Hz)
Theta (4-7 Hz)
Delta (1-3 Hz)
THETA
4-7Hz

Ham EEG sinyalleri, standart beyin dalgalarina donusturalur
Bu dalgalarin salinim hizlari farklilik gosterir (daha hizli/yavas) DELTA
Dalgalar, frekanslarinin araliklarina gore gruplandirihir e

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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EEG VERISI ILE BIR UYGULAMA

Gamma
Problem solving,
concentration

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0

Busy, active mind . o o 0 .
- Bu uygulama orneginde, bireylerin EEG ile

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0

Alpha MA/\/\\/\M kaydedilen beyin dalgalarinin gorsel bir uyaranla
Reflective, restful |

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0

W/\A/\ iIgili soruya verdikleri yanitlarin dogru ya da yanlis
Theta |
Dot olmasina gore ne derece farklilastigl incelenmistir.

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0

Sleep, dreaming o5 02 04 06 0.8 1.0

Her bir dalga, beynin ¢esitli fonksiyonlariyla
iliskili ama bu hala Uzerine calisilan bir konu
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EEG UYGULAMA VERISI

SIGNALS

N .
Lai::ar‘::g Layer ENOBIO-8-NE-Wifi(00:07:800D:77:21) EEG: Ch2 (Enobio) } Z:;j G('j rseld e IZ | ed Igl n IZ ('jgretm en davra n I$I n I e n Iyl
[T T e o -t AT
= Y v yansitan secenek hangisidir?
=TT a) Ogretmen, cocuga yazin ne yapmasi gerektigini

Lab Streaming Layer ENOBIO-&-NE-Wifi(00:07:800D:77:21) EEG: Ch4 (Enobic)

anlatmamistir.

b) Ogretmen, cocuga yazin ne yapmasi gerektigini
soylemistir ancak yeterince aciklama yapmamistir.

Lab Streaming g Layer ENOBIO-8-NE-Wifi(00:07:80.0D:77:21) EEG: Ch5 (Enobio)

M ) e —

P — C) O.gretm.en, gocugg yazin ne yapmasi gerektigini
v U T\ sOylemis ve yeterince aciklama yapmistir ancak
WK*WMMMN anlayip anlamadigini sormamistir.
g TR s s d) Ogretmen, cocuga yazin ne yapmasi gerektigini
— —- soylemis, yeterince aciklama yapmis ve anlayip
. anlamadigini sormustur. *
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EEG UYGULAMA VERISI (N=32)

id D/Y GSY_Delta GSY_Theta  GSY_Alfa GSY_Beta GSY_Gama
1 0 16,287 8,699 3,796 0,606 1,787
2 1 19,028 10,766 5,976 0,622 2,854
3 0 19,575 11,203 2,599 4,211 6,531
4 0 15,778 7,744 2,686 0,16 2,284
5 0 17,025 8,328 5,147 0,281 3,888
6 0 19,78 12,621 8,497 1,366 3,14
7 0 18,219 10,652 3,29 2,904 9,168
8 1 22,804 11,48 4,218 2,392 5,368
9 0 16,61 8,767 3,592 2,563 7,258
10 0 16,84 9,357 5,958 0,416 2,551
| ] ANALIZ
Y Orneklem buyudkltgu ve

Her bir dalga icin hesaplanan sekiz kanalin Gig verilerin dag'“m_' dikkate |
Spektral Yogunlugu ortalamasi alinarak Mann-Whitney U Testi
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BETIMLEYICi ISTATISTIKLER

Dogru/Yanlis yanitlarin sayisi ve yutizdeleri

Sayi Ylzde
Yanlis 19 59,4
Dogru 13 40,6
Toplam 32 100,0
Beyin dalgalarina ait Gli¢ Spektral Yogunluklari igin betimleyici istatistikler
Delta Theta Alfa Beta Gama
Ortalama 17.23 9.49 4.71 -.64 -4.01
Medyan 17.12 8.76 4.51 -43 -4.36
Std. sapma 2.29 2.98 2.64 2.38 2.97
Carpikhk -.30 1.61 75 .26 72
Basiklik 1.53 4.57 54 16 1.25
Minimum 10.73 5.05 24 -4.50 -9.17
Maximum 22.80 20.25 10.99 5.74 5.01
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SONUCLAR

Mann-Whitney U testi sonucu

Delta
Theta
Alfa
Beta

Gama

U
111.00
123.00

88.00
63.00
78.00

.63
.99
A7
.02
.08

Yanitlara gore Gug Spektral Yogunluklari icin betimleyici istatistikler

Delta Theta Alfa Beta Gama
Ortalama 17.43 9.62 4.19 -1.42 -4.86
?ﬁfg) Medyan 17.59 8.77 3.69 -1.05 4.92
Std. sapma 1.45 3.07 2.40 2.05 2.20
Ortalama 16.94 9.30 5.47 b1 -2.76
Dogru
(n=13) Medyan 16.63 8.75 4.87 .62 -2.47
Std. sapma 3.21 2.95 2.89 2.42 3.57
20
15
s
10
,<5_t B YANLIS
S = DOGRU
g 1
S

Delta

Theta

Alfa

=
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OZET

= Uyaranlarin etkileri
= Bilissel surec ile yanitlarin iliskisi

= Gecerlik kanitlarinin toplanmasi

= Uyaranlar arasi karsilastirmalar
= Beynin cesitli bolgeleriyle ilgili incelemeler

= GOz izleme gibi farkl sensorlerden elde edilen verilerle birlikte calisma
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PROGRAM

KONU SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri
10:15-11:00 2-Ortiik Bilyiime-Karma Model Cevrimici

Panel Veri
anel Veri ARA

(n>150) L
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gecis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici

OGLEN ARASI
13:00-13:40 4-Ortiik Blyiime Dr. Niltifer Kahraman

13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)

Biyometrik Veri
(Deneysel/ 14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas

Laboratuvar,
ARA

n=19-69)
14.30-15:00 7-Temel ist. FEG(n<33)
2 5:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman GOz izleme + EEG (n<20)

KAPANI 15:30-16:00 [9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanisli Arastirma ve Olcme Desenleri
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NiLUFER KAHRAMAN

Gazi Universitesi, nkahraman@gazi.edu.tr

Kahraman, N., & Corbaci, E. C., (2022). Biyometrik olcimler ile madde analizi: Gorsel Metin Igeren Deneysel Bir Madde
Uygulamasmda Toplanan Odaklanma (GOz Izleme) ve Zihinsel Aktivite (EEG) Zaman Serileri icin ik Analizler
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Deneysel test desenleri ile elde edilebilecek GOz izleme ve EEG zaman serisi 6lcumlerin yenilikci test
maddeleri ile Olculen 6zelligin gercekten olculmek istenen 6zellik olup olmadigl konusunda yapilacak
psikometrik calismalara saglayabilecekleri muhtemel katkilar neler olabilir?

Deney - Uyaran: Gérsel metinli madde

Uygulamada toplanan veriler - Odaklanma (G6z izleme) + On Lob Alfa (EEG)
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Deneysel test desenleri ile elde edilebilecek GOz izleme ve EEG zaman serisi 6lcumlerin yenilikci test
maddeleri ile Olculen 6zelligin gercekten olculmek istenen 6zellik olup olmadigl konusunda yapilacak
psikometrik calismalara saglayabilecekleri muhtemel katkilar neler olabilir?

Deney - Uyaran: Gérsel metinli madde

Uygulamada toplanan veriler - Odaklanma (G6z izleme) + On Lob Alfa (EEG)

Odaklanma (Gdz Izleme)

1. Katilimcilar deneysel maddeyi
yanitlarken, nereye, hangi sirada ve ne
kadar sure odaklanmislardir?
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Deneysel test desenleri ile elde edilebilecek GOz izleme ve EEG zaman serisi 6lcumlerin yenilikci test

maddeleri ile Olculen 6zelligin gercekten olculmek istenen 6zellik olup olmadigl konusunda yapilacak
psikometrik calismalara saglayabilecekleri muhtemel katkilar neler olabilir?

Deney - Uyaran: Gorsel metinli madde

Uygulamada toplanan veriler - Odaklanma (G6z izleme) + On Lob Alfa (EEG)

Odaklanma (G6z Izleme) Zihinsel Aktivite (EEG)

1. Katilimcilar deneysel maddeyi 2. Bireylerin Duygusal Farkindalik

yanitlarken, nereye, hangi sirada ve ne Puanlari ile On lob Asimetri puanlari

kadar sure odaklanmislardir? S P
arasinda nasil bir iliski vardir?
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BAGLAM

= Boylamsal ve biyometrik dlcme yontemlerinin calisildigl bir projede, 68retmen adaylarinin duygusal okur-yazarlik
becerilerinin olculmesinde kullaniimak Uzere gelistiriimis gorsel metin iceren deneysel bir madde formati icin, GOz
Izleme cihazi ile Odaklanma (n=48) ve Elektroensefalografi (EEG) cihazi ile On lob Alfa dalgasi (n=19) zaman serileri
kaydedilmistir.
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GORSEL KOK - DERECELI YANIT

= Gorsel metnin altinda, maddenin diger 6gelerini iceren yazili
metin kismi bulunmaktadir.

= Yazilh metin kisminda, sirasi ile, Caresiz’den Mutlu’ya
uzanan 11 ayri duyguyu listeleyen bir sakala ve altinda
(solda)

“1. Gorselde ne géruyorsunuz?”,
“2. Gorselin size hissettirdigi duygu nedir?”

sorulari ve (sagda) isaretlemelerin yapilacagl kutucuklar oldugu
gorulmektedir.

Yazili metnin en alt kisminda ise, (solda)

“3.Seceneklere eklemek istediginiz bir duygu durumu oldu mu?”
sorusu ve altinda bir cevap kutusu oldugu gorulmektedir.
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IKi MEDYA MODLU ORNEK MADDE iCIN iKI FARKLI BiREYIN ICIN
KAYDEDILEN GOZ IZLEME TARAMA YOLU GRAFIKLERI

————

Birey 2

Birey 1

1999’da Arnavutluk’ta, Kosova’dan kacganlar icin kurulan bir savas kampinda ¢ekilmis bir gorseli (dijital fotograf, Carol Guzy / The Washington Post) 149




IKi MEDYA MODLU ORNEK MADDE iCIN TUM KATILIMCI GRUBU
HARITASI (KOYU ALANLAR DAHA COK ODAKLANILAN ALANLAR

Tam Grup (n=48)
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Ortalama

Bakilma Odaklananlar Toplam Odaklanma Suresi

Kapsam ligi Alanlan Icerik Bilgisi Sirasi (%) (ms) Odatdan_ma
Suresi
AOI1 1 13 153 119
AOI2 27 29 516 175
AOI3 23 13 129 129
AOlI4 18 10 167 167
AOI5 15 42 367 340
Gérsel AOI6 10 88 727 185
orsel a0z Yiz1 4 100 1478 186
AOI8 Yiz.2 7 88 1546 197
AOI9 Yiz.3 8 92 1382 210
AOI10 6 96 973 197
AOI11 11 90 818 181
AOI12 14 88 1082 246
AOI27 Maddeler 3 100 3117 175
AOlI14 Skala 2 100 14218 198
AOI15 1.Caresizlik 5 100 2378 224
AOI16 2.0zuntu 9 98 2075 215
AOI17 3.0fke 13 94 1267 209
AOI18 4.Utanc 12 85 1272 198
AOI19 5.Kaygl 17 85 1056 212
Madde AO0I20 6.Alismislik 16 88 989 243
AOI21 7.Adapte Olm. 20 90 833 248
AOI22 8.Sebat 24 88 731 249
AOI23 9.Umut 26 85 799 227
AOI24 10.Hosgoru 22 88 505 200
AOI25 11.Huzur 21 88 384 184
AOI26 12.Mutluluk 25 63 273 137 151
AOI13 Aciklama 19 98 3326 214
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SEKIZ KANAL ICIN HESAPLANAN DELTA, TETA, ALFA, BETA VE GAMMA
SPEKTRAL YOGUNLUK GUC ORTALAMALARI KUTU GRAFIKLERI

MWWMNMMWW EEG - 8 kanal PSD
ortalamalari =0
Gamma: 30-100+ Hz 20.0
WWN\/WW/\, Genel bakis +
15,0
Beta: 12-30 Hz 100 ‘

Alpha: 8-12 Hz

r——y Y m

Theta: 4-7 Hz

\/\/\/ M Deita B Theta B Afa [l Beta W Gama

Delta: 0-4 Hz
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FA (ON LOB ASIMETRI) INDEKSININ HESAPLANMASINDA KULLANILAN
ELEKTROT DUZENEGI

(1) Channel Activity (uV) (2) Frequency Band Power (uV?) (3) Frontal Asymmetry Index
11 :
2
Compute FAA FFY GDOC*‘ ! o——I
£
g

H‘Te ch 2
—_ e

- e global frontal
Compute alpha power in F7 Compute alpha power in F3 ‘WWMM FFT epoch 3 mwore
i A o \»th"ﬁ'\u‘u"\'\’w‘rﬂf\-\w —l—l— FFT epoch 4 % | hl : i "
R _— [ . 1 F
| | ! | "4
FFT epoch S J_.. O — -7 v, m—
Il II = :
=
FFT epoch 6

I epochs
FFT epoch 7 T
» 4 0 a . f4 alpha
An ol F3 ' ' = In (—)
e - . W * I f3 alpha
back e :

¥ 2 3 4 S 6 2
epochs © iMotions 2018

Record EEG inF7? ~ Record EEG in F&

EEG - 4 kanal, 2 sag - iki sol, 6n lob, ALFA
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VIKIPEDI - FA
Sol Yarim Kur

Broca Alani:

Broca alani, ucuncu frontal konvolusyonundaki singulat girusunun uzerinde bulunan sol prefrontal kortekste konumlanir.
Konusma uretiminden sorumlu olan Broca Bolgesi 1865 yilinda Paul Broca tarafindan kesfedilmistir. Bu alandaki bir hasar,
hastanin uyumlu ve diizgiin cimleler kuramamasina sebep olan Broca afazisi ile sonuclanabilir.[12]

Wernicke Alani:

Dil anlama bolgesi olarak bulunan Wernick alani 1976'da Carl Wernicke tarafindan kesfedilmistir. Wernicke bolgesi sol yarim
kUredeki temporal lobda bulunur. Beynin bu bdlgesine zarar gelmesi, bireyin dili anlama yetenegini kaybetmesiyle sonuclanir.
Ancak, bu kisiler uygun baglamda kullaniimasalar da ses, kelime ve ciimle Uretebilirler.2¢!

Sag Yarim Kire
Fusiform YUz Alant:

Fusiform YUz Alani (FYA), yuzler gorme alanindayken oldukca aktif oldugu incelenen bir bolgedir. Her iki yarim kirede de bir
fusiform ylz alaninin oldugu bulunmustur; ancak calismalar, FYA'nin yUzlerin daha derinlemesine bilissel olarak islendigi sag
yarim kurede agirlikli olarak lateralize oldugunu gostermistir. Sol yarim kiredeki FFA ise yuzlerin ve 6zelliklerinin hizli islenmesi
ile iliskilidir.
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HALA CALISILIYOR - SIMDILIK - ....

Analytical
thought

Detail Oriented
Perception
Ordered
Sequencing
Rational
Thought
Verbal
Cautious
Planning
Math/Science
Logic

Right Field
Vision

Right Side
Motor Skills

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/Brain_Lateralization.svg

Brain Lateralization

Intuitive
Thought,
Holistic
perception
Random
Sequencing
Emotional
Thought
Non-verbal
Adventurous
Impulse
Creative
Writing/Art
Imagination
Left Field
Vision

Left Side
Motor Skills
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FRONTAL ASIMETRI INDEKSI VE DUYGUSAL FARKINDALIK PUANLARI

Daha
Bayuk
Sol FAA

0,6
0,4
0,2

Without outliers, 0.44

0,0
02
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6

Ortalama Frontal Alfa Asimetri

80 ........... 90”“

With outliers, -0.21

Daha
BlyUk
Sag FAA

/.--\‘
| @
\\s-—’I

Duygusal Farkindalik Puani

140

Duygusal Farkindalik Olcegi (Rieffe ve digerleri, 2008)

EEG - 6n lob, ALFA Bastirma Indeksi, FA
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BULGULAR

Deneysel maddeyi cevaplarken, katilimcilarin genelde,

ilk olarak gorselin “sol Ust kosesine”, ikinci olarak Negatif, 1'den, pozitif 11’e uzanan “duygu sakalasina”, t¢uncu olarak “Sorulara”,
dérdlncu olarak fotograftaki bebegin yuzinu iceren ilgi alanina, besinci olarak bu gorsel icin en sik isaretlenmis olan “1. Caresizlik”
secenegine odaklandigl bulunmustur.

Bu bulgular, gorsel veya yazil bilgileri iceren madde alanlarini islemede (item processing), grup icin baskin bir genel
oruntl varsa, bunun odaklanma verileri incelenerek kesfedilebilecegini ve gelistiriime asamasinda olan test
maddelerinin bu 6runtlyu istenen sekilde yonetme ve yonlendirmede ne kadar basarili oldugunu izlemede kullanisli

olabilecegini destekler niteliktedir.
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SONUC

Katiimcilarin Alfa-bastirma Gosterge degerleri ve Duygusal Farkindalik Olgegi puanlari arasindaki iliskiye
bakildiginda, Alfa aktivitesinin goreli olarak saga kaydig bireylerin cogunlugunun Duygusal Farkindalik Puanlarinin
da yuksek oldugu bulunmustur.

Duygusal Farkindalik Puani katilimci grubuna gore ¢cok dusuk veya ¢ok yuksek olan, toplamda 4 katilimci tespit
edilmis ve bu katilimcilarin gozlenen bu genel trendin disinda kaldigl gorulmustur.

Bu bulgular, Frontal Asimetri gostergesinin, calisilan maddenin katilimcilarda aktive ettigi zihinsel etkinlik duzeyi
hakkinda 6nemli ip uclari verebilecegini ve varsa, grubun genelin gore cok farkl iliskisel degerler gosteren bireylerin
teshis edilmesinde kullanisli olabilecegini géstermektedir.
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PROGRAM

KONU

SAAT ANALIZ ANLATICI TEKNOLOJI

GIRI 9:30:10:00 |1.Degisim ve Gelisimi izlemede Kullanilabilecek Arastirma ve Olcme Desenleri

Panel Veri
(n>150)

Biyometrik Veri
(Deneysel/
Laboratuvar,
n=19-69)

KAPANJ>

10:15-11:00 2-Ortiik Biylime-Karma Model Cevrimigi

ARA
11:15-12:00 3-Ortiik Sinif-Gegis Modeli Dr. Derya Akbas Cevrimici
OGLEN ARASI
13:00-13:40 4-Ortiik Blyiime Dr. Niltifer Kahraman
13:40:14:00 5-Karma Model Dr. Esra Sozer Boz Goz izleme (n<70)
14:00-14:20 6-Ortiik Sinif Dr. Derya Akbas
ARA

14.30-15:00 7Temel st EG(n<33)
15:00-15:30 8-Temel ist. Dr. Nilifer Kahraman Goz izleme + EEG (n<20)

30 16:00 |9-Gelecek Davranisi Tahmin Etmede Kullanish Arastirma ve Olcme Desenleri
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BULGU OZETLERI- ORNEK - BIREY 1

“Bireylerin kullandiklari madde okuma stratejileri birey-i¢i (bir madde icin maddeye ilk baslanan andan
madde bitimine kadar gecen surede) ne derece farklilasmaktadir?”

A (MADDE OGELERI)

B (SATIRLAR)

Odaklan
ma Sirasi

Yonerge

Secenek
A

Secenek  Secenek
B C

Secenek
D

Secenek
E

Satir 1

Satir 2 Satir 3

Satir 4

10
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BULGU OZETLERI- ORNEK - BIREY 1 VE 2

“Bireylerin kullandiklari madde okuma stratejileri birey-i¢i (bir madde icin maddeye ilk baslanan andan
madde bitimine kadar gecen surede) ne derece farklilasmaktadir?”

A (MADDE OGELERI) B (SATIRLAR)
Odaklan Yonerge  Secenek Segenek Secenek Segcenek  Secgenek Satir 1 Satir 2 Satir 3 Satir 4
ma Sirasi A B C D E
1 2
2 2
3 2
4 2
S 2
6 2
7 2
8 2

10
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BULGU OZETLERI- ORNEK - BiREY 1,2 VE 3

“Bireylerin kullandiklari madde okuma stratejileri birey-i¢i (bir madde icin maddeye ilk baslanan andan
madde bitimine kadar gecen surede) ne derece farklilasmaktadir?”

A (MADDE OGELERI) B (SATIRLAR)

Odaklan Yonerge  Secenek Secenek Secenek Segenek  Secgenek Satir1 Satir 2 Satir 3 Satir 4
ma Sirasi A B C D E

10
- 163




Bulgu Ozetleri- ornek - Hangi secenek isaretlenmistir?
e 1

E E © ltam=1

AOI

ID=1-580

D - . 00 .

C - 2 3 ® *

B @ . o § 0o

A - t ° t

L4 °

L3:5]-¢e & —+—|inzs

L2 — G o 00 =+ Incorrect Choices
L1 = @@ coe@eooo B = lanes Croos
Dir. — oo ADI.mark

f T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Time in Seconds

164



Bulgu Ozetleri- ornek - Hangi secenek isaretlenmistir?
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Bulgu Ozetleri- ornek - Hangi secenek isaretlenmistir?
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SINIRLILIKLAR VE ONERILER
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SON SOZ VE GENIS AMAC

Nihai amac, teknoloji destekli coklu dlcumlerden faydalanarak,

= gelisim, 68renme, odaklanma ve dikkat gibi 6grencilerin akademik basarilari ile ilgili yapilar
= boylamsal veya kesitsel istatistiksel modeller ile yordama

= dezavantajli alt gruplarin belirlenmesi, destek mekanizmalarinin planlanmasi

Genis baglam, 68renme ve gelisim (degisim) ampirik bulgularla ortaya konabilir ve bu konular ile ilgili 68retim ve
mudahale mekanizmalari gelistirilebilir.

169



TESEKKURLER



